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Indledning

Nedenstdende er en introduktion til "Sgjler og vaegge 6". Det giver en kort gennemgang af
beregningsgrundlaget og af hvordan man kommer i gang med programmet.

For en detaljeret gennemgang henvises til "Sgjler og veegge 6" ’'s on-line hjaelp, som kan
kaldes overalt i programmet. Denne giver en udfgrlig forklaring af alle skeermbilleder og har
referencer til beregningsgrundlag i norm.

Beregningsgrundlag
Beregningsprincip:

Der dimensioneres for normalkraft (tryk) og moment omkring ba@de x-aksen og y-aksen for
sgjler. Momentet omkring y-aksen tages ikke i regning for veegge.

Der regnes dog kun omkring en akse ad gangen. S&fremt der er moment omkring bade x-
aksen og y-aksen benyttes principperne i DS/EN 1992-1-1 Afsnit 5.8.9.

Nar alle inddata er fastlagt kan en dimensionering foretages ved at vaelge ‘Resultat’ i
sagsoversigten. Nar der ikke vises spgrgsmalstegn i inddataoversigten, er alle inddata
fastlagt.

Beregninger:

Ved dimensionering foretages alle relevante undersggelser for elementet iht. DS/EN 1992-
1-1 og DS/EN 1992-1-2 med tilhgrende nationalt anneks. Der regnes med momenttilleeg fra
2. ordens deformationer pa den midterste femtedel af den frie sgjleleengde. Ved
understgtningsforhold simpelt-indspaendt regnes et tillzagsmoment i indspaendingen
svarende til tillzagsmomentet pa den midterste femtedel af den frie sgjleleengde.

I alle lastkombinationer beregnes reaktionerne pa sgjlen.
Anvendelse:

I anvendelse beregnes deformation (e2) pd den midterste femtedel af den frie sgjleleengde
vha. den elastiske metode, idet betonens E-modul saettes lig med E Der benyttes den

forenklede beregningsmetode, idet tvaersnittet regnes revnet.

Ocrd®

Der regnes kun omkring en akse ad gangen, idet den samlede deformation ved to akset

\Je2r+e2?
bajning udregnes som ! 7

For armerede tvaersnit undersgges for lastfremkaldte revnevidde i den kvasipermanente
lastkombination. Den lastfremkaldte revnevidde beregnes for normalkraft og moment
omkring badde x-aksen og y-aksen, idet gennemfgres en beregning for en akse ad gangen.
Beregningen sammenlignes med de i Dansk national anneks Tabel 7.1 angivne veaerdier.

Den beregnede lastfremkaldte revnevidde for rektanguleere tvaersnit for moment omkring y-
aksen er dog pa den sikre side, idet armeringsafstanden er sat til "b - 2c - @", hvilket for
sgjler med flere lag armering end 2 er pa den sikre side. c er daeklaget og b er tvaersnittets
bredde.

Der regnes ikke revnevidder for toakset bgjning.

Brud:

I brud undersg@ges for:
e Central pavirkning - der undersgges for formel 1, 2 og 3. (dvs. uden overlap) iht.
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Betonkonstruktioner efter DS/EN 1992-1-1 Afsnit 7.1. I en vaeg regnes ikke med
armeringens bidrag til vaeggens baereevne !

e Minimumarmering iht. DS/EN 1992-1-1 Afsnit 9.5 og 9.6.
Seaerlige krav til minimumarmering i sikringsrums omgivende vaegge undersgges ikke, men
kravene beregnes og anfgres pa udskrift.

Desuden undersgges der for excentrisk belastning omkring bade x-aksen og y-aksen, idet

der regnes omkring en akse ad gangen:

¢ Metode Nominel Stivhed med momentforggelsesfaktor for armerede tvaersnit, jf. DS/EN
1992-1-1 Afsnit 5.8.7.3.(4).

e Metode II - For armerede tveersnit, idet betonens E-modul saettes til E,_ , , jf.

Betonkonstruktioner efter DS/EN 1992-1-1 Afsnit 7.3,2. Resultatet er kun angivet
informativt, idet resultatet ikke er anvendt til en vurdering af om baereevnen er i orden.
e Metode Uarmeret - For uarmerede tvaersnit - jf. DS/EN 1992-1-1 Afsnit 12.6.5.2
e Elementmetoden - For uarmerede tvaersnit - jf. Betonkonstruktioner efter DS/EN 1992-
1-1 Afsnit 7.2.2

Hvis der kan undersgges efter mere end én af ovenstdende tre metoder, kraeves kun at én
overholdes.

Maksimale momenter inklusiv 2.ordens tilleeg vises desuden i et MN-diagram, hvor de
relevante af ovenstdende undersggelser tegnes.

For armerede sgjler med moment omkring bade x-aksen og y-aksen foretages en
undersggelse for to akset bgjning jf. DS/EN 1992-1-1 Afsnit 5.9.3.

For uarmerede sgjler foretages der ikke undersggelser for toakset bgjning.
Ulykke:

I Ulykke benyttes en materialepartialkoefficient pa 1,0, eller 1,2 (Ulykke og Brand) for
konstruktionsdele hvor der stilles saerlige krav til robusthed.

I Ulykke og Masselast dimensioneres som for brud.

I Brand undersgges iht. DS/EN 1992-1-2 med tilhgrende dansk nationalt anneks. Det
antages at tvaersnittet er intakt uden afskalning. Det brandpavirkede tvaersnit modelleres
som et reduceret tvaersnit, idet det oprindelige betontvaersnit reduceres med en skadet
randzone, som ikke tages i regning, jf DS/EN 1992-1-2 Anneks B. Metode B2. Inden for
den skadede randzone betragtes materialeparametre for betonen som konstante men
svaekkede pa grund af temperaturen. For hver armeringsstang bestemmes temperaturen,
hvorefter spaendingen kan bestemmes ud fra den temperaturafhaengige arbejdskurve, som
desuden afhaenger af armeringens fremstillingsproces, idet der benyttes 0,2 %
spaendingen. For det reducerede tveersnit med reducerede materialeparametre undersgges
for:

e Central pavirkning - iht. Betonkonstruktioner efter DS/EN 1992-1-1 Afsnit 7.1.
Minimumarmeringen skal ikke opfyldes i brandsituationen.

e Metode Nominel Stivhed med momentforggelsesfaktor for armerede tvaersnit, jf. DS/EN
1992-1-1 Afsnit 5.8.7.3.(4) og der indregnes termisk excentricitet.

Der undersgges ikke uarmerede tvaersnit i Brand.

Begraensninger
Der er fglgende begraensninger i "Sgjler og vaegge 6" som man skal veere opmaerksom pa:

e Der undersgges ikke for samlet traekkraft.

e Der undersgges ikke for forskydning.

e Maksimal forskydningspavirkning beregnes, men der undersgges ikke for denne. Der
angives kun afstand mellem minimumbgjler.
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¢ Ved brandberegningen antages at tvaersnittet er intakt uden afskalning.
e For uarmerede tvaersnit regnes der ikke pa toakset bgjning.
e Ved beregning af revnevidder tages der ikke hensyn til toakset bgjning.

Opstart

Installation
For installation af “Sgjler og vaegge 6” henvises til vedlagt instalationsvejledning.

Instalationsvejledningn kan findes p& fglgende link: WWW.CQimension.dk under "Service
og Support/Installation/Installation”.

Konfiguration

Nar Sgjler og veegge 6 er installeret, skal det konfigureres. Det ggres i programmet
Konfiguration, som findes under menupunktet "Administration" i menuprogrammet
CQDimension. I Konfiguration findes fglgende muligheder:

e Opseetning af Sgjler og vaegge 6:

1. Veelg placering af sagsbibliotek hvor sager skal gemmes. Et nyt sagsbibliotek kan
oprettes ved at skrive stien i indtastningsfeltet, eller et eksisterende kan valges
ved tryk pa tasten ved siden af indtastningsfeltet.

2. Opstil en skabelon for sidehoved og -fod. Alle generelle data, der skal udskrives pa
sidehoved og -fod, kan opstilles. Skabelonen hentes automatisk ind i alle nye sager.

¢ Armeringstabel:

Hvis der benyttes andre armeringstyper end Y-stal, Z-stal, K-stal og N-stal kan de
oprettes her.

Opstilling af sag

Start "Sgjler og vaegge 6”.
"Sgijler og vaegge 6" startes fra menuprogrammet CQDimension, hvor man klikker pé’l ikonet
for programmet.

En ny sag oprettes ved at valge Q‘ eller "Filer.Ny".

Nu kan alle inddata oprettes, dette kan ggres ved at benyttes menu punkterne eller
ikonerne under menuen.

Der veelges under “Sikkerhed.Valg af Projekteringsnorm” eller = om der gnskes beregnet
med materiale- partialkoefficienter jf. DS/EN Eurocode 1992-1-1 Dansk national anneks
NA:2007 eller om der gnskes benyttet brugerdefinerede materialepartialkoefficienter.

For at definere elementet vaelges Element i menuen. Herfra kan geometri ﬂ og tveersnit

saettes Q] I sagsoversigten er der et trae med spgrgsmalstegn foran de data der ikke er
indlaest. N&r eksempelvis tvaersnittet er indleest, kan Tvaersnit markeres i traeet, og en
illustration vises til hgjre for traeet.


http://WWW.CQimension.dk
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| y

Det er muligt at oprette flere forskellige tvaersnit, bade rektangulzere, cirkuleere og
vaegelementer i den samme sag, men programmet regner kun pa det valgte tvaersnit.

En lastopstilling foretages ved fgrst at definere et antal lastgrupper (Benyt menupunktet

). En lastgruppe er en samling af laster, der altid virker samtidigt, og med ens
partialkoefficienter. Eksempler pa lastgrupper er Permanent last, Vindlast fra vest og

Snelast. Herefter kan lastkombinationer opstilles, via menupunktet E En lastgruppe
inkluderes i en lastkombination ved at markere den i listen med lastgrupper og trykke pa
knappen med ‘<. Herved flyttes lastgruppen til listen med lastgrupper i lastkombinationen,
og en partialkoefficient tilknyttes automatisk. Endelig skal laster defineres som

normalkraft, tvaerlast eller moment, dette ggre under menupunktet &I

Hvis der er lavet en lastkombination med brandp&virkning skal man ogs& ind under "Brand

@ for at angive hvilke brandpavirkninger de enkelte tvaersnit er udsat for, og hvilken
fremstilingsproces der er benyttet til en evt. armering.

For at en sag kan beregnes, skal alle spgrgsmalstegn vaere fijernet fra oversigtstreeet.
Herefter kan Resultat markeres, og sagen beregnes. Inddatatraeet udskiftes med en liste

med lastkombinationer. Foran lastkombinationen er opstillet et /" hvis krav til

kombinationen overholdes, eller et X hvis krav ikke overholdes. Ved at markere en
lastkombination i oversigten, vises resultaterne for denne lastkombination.

Det er dog muligt at veelge at lave en beregning, selvom der er et spgrgsmalstegn foran
"Brand"”, men beregningen kan kun laves, hvis der ikke er nogle lastkombinationer for
brand.

En ny sag navngives og gemmes fgrst, ndr "Gem” eller “Gem som” vaelges.

For at komme i gang med programmet, anbefales det at lesese eksemplet. Eksemplet kan
o0gsa findes i on-line hjeelpen. On-line hjeelpen kan startes overalt i “Sgjler og vaegge 6”



StruSoft

Structural Design Software

ved at trykke F1. Eksemplet findes herefter under fanebladet Indhold.
o .
Sagshandtering

o o . . .
Nar en ny sag oprettes, eller en sag abnes, vises en sagspraesentation for overblik over
sagen.

Definition pd en sag:

En sag svarer til en betonsgjle eller -vaeg med tilknyttede laster i lastkombinationer.

Sdijlen eller vaeggen defineres vha.:

o Sikkerhed - Materialepartialkoefficienter og konstruktionens konsekvensklasse.

e Geometri - Leengde og understgtningsforhold.

e Tvaersnit - Tvaersnitsdimensioner, armering, beton parametrer og daeklag.

e Brand - Brandtid og hvilke sider der er pdvirket af brand, fremstillingsprocessen for
armeringen.

I lastopstillingsmodulet defineres fglgende:

e Lastgrupper - Gruppering af laster for simpel opstilling i kombinationer.

e Laster - Pavirkninger af elementet.
o Lastkombinationer - Opstilling af kombinationer i anvendelse, brud, ulykke og brand.

Udskrift og filhandtering
Udskrift

&l

I udskriftsstyringen kan der veelges, hvad der skal udskrives, og hvor det skal udskrives.
Hvad skal udskrives:
Der afkrydses hvilke data der gnskes udskrevet.

Hvis der ikke er lavet en beregning, ndr udskriv vaelges, vil det kun vaere muligt at vaelge
at udskrive de indtastede inddata.

Beregningsresultatet kan udskrives som en oversigt, hvor pavirkninger og krav er opstillet i
en tabel. Til hver lastkombination konkluderes det, om krav overholdes. Der kan ogsa
udskrives en detaljeret opstilling af en beregning for en lastkombination. Her opstilles
relevante snitkreefter, sammen med beregningsresultater inklusiv mellemresultater. For
hver undersggelse opstilles en konklusion.

Vis udskrift:

Den valgte udskrift vises pa skaermen.

Sidehoved og -fod:

Se "Sidehoved og -fod".

Indstil printer:

Her kan der vaelges hvilken printer, data skal udskrives pa. Data skal udskrives pd staende
papir.
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Sidehoved og -fod

Sidehoved og fod

De fire tekstfelter svarer til de fire hjgrner pa papiret.

Standard:

Nar sidehoved og sidefod opstilles i "Sgjler og vaegge 6", gemmes de med sagen. For at
opstille en standard, der hentes hver gang en ny sag startes, benyttes programmet
‘Konfiguration’.

Felt:

Et felt er en automatisk generering af data. Nar et felt veelges, indsaettes en kode, der
kan generere en af fglgende:

e Side - ( &[Sidel] ) Tallet angiver fgrste side. Kan aendres hvis der skal startes
pa fx side 12 ( &[Side12] )

e Filnavn - ( &[Filnavn] ) Sagsnavn + bibliotek. Kraever at sagen er navngivet (dvs.
gemt )

e Dato - ( &[Dato] ) Dato for udskrift.
Klokkeslaet - ( &[Klokkeslaet] ) Klokkeslaet for udskrift.
Sagnavn - ( &[Sagnavn] ) Indsaetter sags navnet. Kraever at sagen er navngivet
(dvs. gemt )

e Stinavn - ( &[Stinavn] ) Indsaetter biblioteket for hvor sagen er gemt. Kreever at

sagen er gemt.

Filhandtering

Hent sag fra disk:

Nar "Sgijler og vaegge 6" opstartes er det med et blankt sagsfelt. Heri kan der s& &bnes en
sag ad gangen. En sag kan hentes fra disk med Abn, eller en ny sag kan startes med Ny.

Gem sag pa disk:

Sagen gemmes kun pa disk, nar en af funktionerne Gem eller Gem som veelges. Hvis en sag
lukkes ned, og der er andringer i sagen som ikke er gemt, vil der dog blive spurgt om
sagen skal gemmes fgrst.

Program pakke filer
I JUST mappen placeres 4 undermapper med filer, der benyttes i forbindelse med “Sgjler
0g vaegge 6":

e KONFIGURATION
Indeholder Konfiguration og tilhgrende filer.
e SOEJLER6
Indeholder “Sgjler og vaegge 6” og tilhgrende filer.
e OPSAETNING
Programopsaetning for "Sgjler og vaegge 6” gemmes heri som SoejVaeg6.ops.
e TABEL
Hvis der oprettes gvrige armeringstyper i konfigurationsprogrammet, gemmes de
som ArmeringNyt.arm.
e ARMERING
Indeholder standardarmering.
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Armeringstyper

Hvilke armeringstyper der kan andres i afhaenger af hvordan de er oprettet. Der skelnes
mellem fglgende grupperinger:

Standard armeringstyper:

Med programmet fglger en fil med standard armeringstyper. Disse indlaeses automatisk
hver gang en sag startes. Det er ikke muligt at aendre eller slette standard armeringstyper
i "Sgjler og veegge 6”. Men de kan dog overskrives i programmet ved at oprette en
armeringstype med samme symbol som en standard armering.

I gjeblikket findes der 4 standard armeringstyper i programmet, Y-stal (Ny Tentor), Z-stal
, K-stal og N-stal, jf. DS/Inf 165 afsnit 3.3.

Standard armeringstyper er gemt som ..\JUST\ARMERING\NyStArm.arm.

Andre armeringstyper:

Hvis der benyttes gvrige armeringstyper, skal de indlaeses i programmet Konfiguration.
Herefter hentes ogsa de automatisk, hver gang en sag startes. Disse armeringstyper er
gemt som ..\JUST\TABEL\ArmeringNyt.arm.

Eksempel, Rektangulaer, armeret sgijle

Introduktion

Der gnskes at lave en baereevneeftervisning af en rektangulaer, armeret betonsgjle vha.
"Sgijler og veege 6".

Sgjlen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990 og DS/EN Eurocode 1992-1-1 og DS/EN
Eurocode 1992-1-2 med tilhgrende Danske nationale annekser.

Sgjlen er 4 meter og simpelt understgttet. Tvaersnitsdimensioner pa 300x250 mm. Den er
belastet med en lodret, excentrisk permanent trykkraft og vindlast bestdende af tvaerlast
der er projekteret ind pd y- og x- akserne og en lodret traekkraft.

Sgjlen kan bgje ud om bade den svage og staerke akse.

Konsekvensklasse CC2 (Normal sikkerhedsklasse)
Normal materialekontrolklasse

Moderat miljgklasse

Beton 25

o Almindelig konstruktionsbeton

o Max kornstr. 32 mm

o In situ stgbt

e Armeringstype: Y — Ny Tentor

o Dimensioner og placering af armering:

¥

4000

ERE

300 2Y 14

3Y 14

SN

e Permanent last (G):
o Lodret excentrisk: N = -860 kN, e = 25 mm, e, =10
o + egenlast

e Vindlast fra vest (W1):
o Tveaerast: p = 10 kN/m over hele lezengden i y-aksens retning
o Tveerlast: p =5 kN/m over hele laengden i x-aksens retning
o Lodret treek: N =300 kN, e = 0 mm

¢ Undersggelser:



StruSoft

Structural Design Software

o Anvendelse Karakteristisk: 1,0-G
Deformation < Icr/ 400

o Anvendelse Kvasipermanent: 1,0-G
Deformation < Icr/ 400

Brud 6.10b: 1,0-G

Brud 6.10b: 1,0-G + 1,5-W1
Brud 6.10a: 1.2:G

Brand: 1,0-G

= Brandtid: R60

= Brandpdvirket fra 3 sider:

O O O O

YDERV/EG

= Fremstillingsproces for armeringen: "Ingen krav".

Beregning i "Sgjler og vaegge 6”.
8.2 Oprettelse af sag

En ny sag oprettes ved tryk pa ﬂ, 0g en sagspraesentation vises.

l_ Sejler og vaegge b M=
Fler Element Laster Brand Sikkethed Hiselp

RS [O50% 2 2
ki Ikke navngivet H[=] E3

% Inddlsta
 Resuttat

F i -
Praojekteringsnorm
i Tweersnit

D Brand

? Lastkambinationer
D aster LI

8.2.1 Sikkerhed

Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendig at aendre "Valg
af projekteringsnorm”. Denne kan zendres ved tryk pa =



8.2.2 Geometri

Fgrst skal sgjlens geometri fastlaegges. Det ggres ved tryk pa ﬂ

Geometri
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IInderstatningsforbold:
i@ Simpelt-Simpelt

(7 Indzpeendt-Fri

(71 Indspeendt-Simpelt

Laengde:
I 4000

mn

Escentricitet fra udfarslze;

el: u T

Fri zajle l==ngde

Drefauilt: 1 %l

[] Benyt brugerdefineret faktor generelt

Genersl

[ ] Berwt brugerdefineret faktor i Brand

Faor brand

Det er ifalge det Danzke Mationale
Annes kun tilladt at bengtte
brugerdefineret faktorere for

waeqg/plade profiler,

1:-:I

1:-:I

ok || aonder || Hiel

Nar data godkendes med 'OK’ fjernes ? foran punktet ‘Geometri’ i inddatatraeet. Dette
betyder at sagens geometri er indlaest. Hvis punktet ‘Geometri’ markeres i traeet, vises de

indlaeste data i oversigten.

8.2.3 Tveaersnit

Naeste skridt er at definere tvaersnittet. Der trykkes pa Q]

I tvaersnitsoversigten veaelge at der skal oprettes et nyt tvaersnit.

Inde under selve tvaarsnits oprettelsen kan man se/zendre beton forudsaetningerne men i

dette eksempel benyttes default forudsaetningerne.

I "Beskrivelse" indtaste en beskrivelse af tvaersnittet og i "ID" indtastes 1.

Et rektangulaer tvaersnit oprettes ved at trykke pa knappen "Rektangulzer profil".

10
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Y |

I GFeametr Wiz profil
Murmer: I-I | |

Beskrivelse: IF‘Ekt armere

Profiltype: lkke defineret

—Type: 1

= T ! Stal ¥ Beton  Andet IC:
—hilieklazze—————— —Kaontrol;

= Paszsiv " Skasrpet

¢ o a0

 Ekstia aggisssiv @ Lo Rektangulzer profil | Cirkulzzr profil |

Fladeprafil | Cirk.ulzer profil rekt arml

—[raeklaq [inkl. tolerance):— Cat Theta: —Cot Alpha—

* Afled tarmatizk.

edes automatiz |25— ID—

[ I i

v Tykarmering medtages | defarmations-/baereevnebereg.
—Betan:

Styrke, fek: 23 | MPa Densitet

bl ax. kornstarrelze; I32 jv T |24|:”:| kg

¥ Insitu stabt beton [~ Letkonstruktionsbetan

[~ Sikringsrum

[~ Derregres med traekspaendinger | uarmeret betan

[~ Faktar 1.2 p& matenalepartialkoefficienter i brud og ulpkke oK I Annuler Hizlp

For at angive dimensionerne og armeringen trykkes pa knappen

| Endre forudsastrunger, dimension og armering |

Farst indtastes tveaersnittests dimensioner :

h =300 mm
b =250 mm

Herefter vaelges at lzengde armeringen er en "Y - Ny Tentor".
Det er nu muligt at indtaste de gvrige armerings data.

e Overside og underside armeringen er @ 14
« Bgjlearmeringen er ogsa "Y - Ny Tentor" med @ 10.
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Tvaersnit - Rektangulzer sedjle Ed |
—Dimenzioner:
: a00
Hajde, h: i 0%
Bredde, b 250 T
* * *
—ArmnEring:
Overside: . ~
Laengde: IKr - Tentor j I-I 4 j
Underside:
|-| 4 TI * * *
= us
Bajle: IY - Tentor j I jv X G
¥ [bajler vizes kke]

[~ Sajlen er fastholdt rod udbajring o y-aksen

—Armeringzlag:

{* Placering angives fra overside [05]
" Placering angives fra underzside [IU5)

Lag nummer: I :
Antal armeringsstasnger: I s

Heraf faztholdte steenger: I

—Owerzsidearmenng:

Forudgzetninger ok Annuller Hij=lp

Der kan oprettes et antal armeringslag, der placereres i forhold til gverste betonkant, og
et antal der placeres i forhold til nederste betonkant. Det fgrste lag i hver side placeres
automatisk sa krav til daeklag overholdes. Alle gvrige lag kan enten placeres automatisk,
sa afstand mellem armeringslag overholdes, eller de kan placeres med en fast afstand til
betonkanten.

Farst oprettes et lag i oversiden med 3 armeringsstaenger, alle fastholdte. Lag nummer 2 i
oversiden oprettes med 2 fastholdte armeringsstaenger. Afstand fra betonkant til
armeringslagets center, angives som den halve hgjde, 150 mm. Det sidste lag er
undersidearmering. Dette nummereres 1, med 3 fastholdte armeringsstaenger.

Nar alle tvaersnitsdataene er oprettet vaelges "OK".
I tvaersnitsoprettelsen vaelges igen "OK" for at gemme hele tveaersnittet. I
tvaersnitsoversigten vaelges "Vaelg" ndr det gnskede tvaersnit er markeret i oversigten.

8.2.4 Brand
Eftersom der skal laves en lastkombination med brandpdvirkning skal brandp&virkningen pa
tvaersnitet angives. Denne oprettes med @

Der veaelges en brandtid pd 60 minutter, og fremstillingsprocessen for armeringen sattes til
"Ingen krav".

Ud for tvaersnittet vaelges at brandpdvirkningen er "Under, Venstre, Hgijre".
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| Brand - beton H=] E3
Brandtid: IE":' 'I rinutter
Fremstillingsproces For armeringen IIngen krav j
Tewaersnit IEiranu:I pd side
Rekk armeret - 1 i3 Under, Yenstre, Haire, ﬂ
Ik annuller Hijzlp

8.2.5 Lastgrupper
En oversigt over lastgrupper oprettes med ﬂ
Herfra kan de 2 lastgrupper(G og W1) oprettes. Fgrste lastgruppe er af typen ‘permanent
last’. Som benavnelse skrives ‘G'. Der skal ikke zendres i partialkoefficienterne, men der

skal afkrydses, at lasten skal tillaegges egenlast. Anden lastgruppe er vindlasten med
benaevnelsen 'W1'.
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Lastgruppe 28|
Mummer: 1
Laztgruppe:
Bensvhelse: O (] Brugerdefinerede partialkoefficienter
Beskrivelze:
Lastart;
i@ Permanent lagt i Mypttelast
i Vindlazt 7 Ulykkeslast
i) Bwrige naturlazter 7 Wandret masselast
feinaraost Anvendelse. STR/GED - szt B Ulykke
kar. Hyppig Kwazip. 610b E10a E10a B10b 610 Ulpkke Brand Masze-
1 (211 (23] Mord]l [ard]  Mand) |zt
LTI S K A O N 220 A 30 O O A A
(1= S A A T I A A I O O

Inkludér hele sajlensvaeogens egenvaegt, som last | top af z@jle/vaen
Anbefales ikke for normale sajler, idet ekstra last amtrentig opvejes af foreget baereevne

ok || genaer | [ Hisp

8.2.6 Lastkombinationer
En oversigt over lastkombinationer abnes med E‘ﬂ
Fgrst veelges siden med anvendelse. Her kan lastkombinationerne Karakterisktisk og
Kvasipermanent oprettes. For at definere lastkombinationen skal der vaelges en lastgruppe
i oversigten i hgjre side. Ved et tryk pa ‘<, inkluderes lastgruppen i lastkombinationen med

den aktuelle partialkoefficient. Vaelg her at inkludere ‘G’ og saet den maksimale tilladte
deformation til |_. / 400 i begge tilfeelde.

For at oprette brudkombinationer, vaelges faneblad 'Brud’, og en lastkombination kan
oprettes. De inkluderede lastgrupper veaelges for Brud 6.10b:1,0-G.

Tilsvarende oprettes de gvrige brudkombinationer

e 6.10b:1,0.G + 1,5-W1.
e 6.10a:1,2.G.
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Lastkombination | x| |

Pl IE
LAK: Brud IE.1EII:|[2.1] TI

v Medtages | beregning

Lastgrupper i LAK: Lastgruppet:

140G
1,54

B

[T Permarnent last regres bl gunst

ok Annuiller Hij=lp

Brand oprettes under faneblad ‘Ulykke’. Brand: 1,0.G.

8.2.7 Laster

En oversigt over laster abnes med A4,
Her kan der oprettes de fire laster.

Farst oprettes den permanente last:
e lLastnummer 1:
o Normalkraft
N =-860 kN
ey = +25 mm.
ex = +10 mm.
I listen med lastgrupper valges °G'.

O O O O
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Last |
Lasttupe:
{* Momalkraft {7 Twaerlast-s - punkt
T — |1 i Tvaerlast-y-gu_nkt = Twaerlast-s - linie
{~ Twaerlasty -linie & Moment-s
" Moment-y
—Marmalkraft:
i R Y
B2
o T 7 o 1B
=h |1|:I rnrm
z
| fx}l' MHarmalkraften anagriber i top
af zajlen
j Owerzigt |
oK frruler | Hieslp

Tilsvarende oprettes de tre vindlaster:
e Last numer 2:

o Linielast y-aksen

o pl =10 kN/m

o p2 =10 kN/m

o z1=0mm

o z2=0mm.

o I listen med lastgrupper valges "W1’

e Last numer 3:
Linielast x-aksen

o

o pl=5kN/m

o p2=5kN/m

o z1 =0mm

o z2=0mm.

o I listen med lastgrupper valges "W1’

e Last nummer 4:
o Normalkraft
N = 300 kN
ex =0 mm
ey =0 mm
I listen med lastgrupper vaelges "W1’

O O O O
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8.2.8 Gem sag

Nu er alle inddata indleest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges El

Save As
S ave jn; I@ Ekzempel j Q -
lE]GamIe

ty Documents

or

by Computer

File name: IEksHekLﬂ.rmered j
Save as ype: ISmiler og vaegge 6 [*.5vE) | Cancel |
p

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering vaelges,
sagen navngives til "EksRektArmeret" og der trykkes '‘Gem’ (afhaenger af sproget i
Windows).
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8.3 Beregn sagen

fijernet fra inddatatraeet, og ‘Resultat’ kan vaelges pa oversigten.

Nu er alle 2

StruSoft

Structural Design Software

D Sajler og va=gge 6

B

DeRE| 03w g

Element Laster Brand Sikkerhed Hjz=lp

=2 &

=] B e ]|

@) Inddata
") Resultat

+| Geometri|
Projekteringsnorm
Twesrsnit

i Brand

- Lastkombinationer

[ C\Arbejdssource\dimension\JUST\Soejler6\Eksempel\EksR ektArmeret

el |

Excentricitet, &1: 0 mm

40

Ly |

00

|Sag gemt som: C\Arbejdssource\dimension\JUST\Sogjlerf\Eksempel\EksRektArmeret |

Herved beregnes sagen, og inddatatraeet udskiftes med et resultattrae, hvor
lastkombinationer er listet op. Hver lastkombination er markeret med enten X (krav

overholdes ikke) eller L (krav overholdes). Ved at valge en af kombinationerne vises
beregningsresultater og relevante grafiske opstillinger.

}'_. Sajler og ve=gge 6

LeR & ez g

Element Laster Brand Sikkerhed Hjeslp

=&

= [ B [t |

() Inddata

@) Resultat

4 - Lastkombinationer
wf Karakteristisk - Anvendelsekombinati

41 6.10b - Brudkombination nr.; 1|
-3 6.10b - Brudkombination nr.: 2
¥ 6.10a - Brudkombination nr.: 3
%3¢ Brand - Ulykkekombination nr.: 1

[ |

<

( Kvasipermanent - Anvende/zekombinail

ior|

3

[ C\Arbejdssourceldimension\JUST\Soejlert\Eksermnpel\EksRektArmeret

Sl=l] |

Metode NS - Max. pos. moment, x-aksen
Total moment: 26,45 kNm

Placering af moment, z: 2400 mm
Brudmoment, M_Rd: 589,24 kMm

Metode Il (Ikke norm) - Max. pos. moment.
x-aksen
Total moment:
Placering af moment, z:
Brudmement, M_Rd:

33,51 kNm
2400 mm
58,84 KNm

Udnyttelse for toakset bejning - Metode N§
Total moment, My: 2813 kNm

Total moment, Mx: 25,45 kNm
Besreevne max moment, MRd,y: 74,67 kNm
Besreevne max moment, MRd x: 58,84 kNm

Eksponenten, a: 1,000
Placering af udnyttelsen, = 2400 mm
Udnyitelze: 0,7820

~

=

Snitkreefter:

Snitkrafter:

y-aksen

Vil

x-aksen

VI

MH-Diagram:
W Central
M+
NS
N
MHN-Diagram: Udnytielse:
1} Central U
s
NS » z
N
0

100%

| »

m

1

Sag gemt som: C\Arbejdssource\dimension\JUST\Soejler6\Eksempel\EksRektArmeret
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8.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges &

Udskriv |

—Frinter:
WhathenaHO-A0%5 artdhead printer arkiverum-1.zal

I dzkriv:

Inddata:
v Elementdata [Geometn, forudsaetninger og tvaersnit]
[ Lastgrupper

[+ Laster
[+ Brand

v Mormgrundlag

—FResultat;
v Owversigt med konklusion

v Bereanede parametre

[+ Feducersde brand parametrer

|ldzpecificerede resultater for felgende laztkombinationer:

A, Kar: 156G

A, Kuvigips 146G

Brud 6.100: 1 %03

Brud B10B: 1 G + 1.5 *Ww1
Brud6.10a: 1.2* 3

Brand: 1*G

~lugtrationer;

Wiz Lidskrift Sidehoved og -fod | Indstil printer

Udszkriv Annller | Hi=lp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
'Indstil printer’.

Der kan nu valges, hvad der skal udskrives. For at se hvilke muligheder der er i
udskriftstyringen foreslas det at alle felter afkrydses.

Hvis der i programmet 'Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages aendringer, gemmes de sammen med
sagen.
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Sidehoved og -fod |
"Feii.
—Sidehoved:
StruSoft D, | |5ide: &{Side1] ]
b arzallé 338
2700 Horzens Drato: &[0 ato]
Tid: &[Klakkezlast]
Sag Init.; Test

—Sidefod:
Filnawr: &[Filnawn] ;I Beregnet pa sejler og vaeqge E;I

[ =

Annuller | Hj=lp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten veelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[side1],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Veelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa El
AEndre sag

Det ses at konstruktione ikke kan holde, der er 3 af lastkombinationerne der har et rgdt
kryds.

For at aendre p3 dette kan man aendre pd tvaersnittet og det gor vi her ved at lsegge
noget mere armering i, samt aendre fremstillingsprocessen for armeringen.

Aben for tvaersnitsdefinitionen med ol og veelg "AEndre" ndr tvaersnittet et markeret i
listen.

o | FEndre forudssetringern, dimension og armearing |
Tryk nu pa - 2 for at @endre ameringsdimensionerne.
Leengdearmeringen aendres nu til @16 istedet for @14, og bgjlearmeringen zendret til @8
istedet for @10.
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Twaersnikt

—

Beskrivelse: IF‘Ekt armeret

MHurmmer;

—Type:
' Tiee £ Stal {* Beton  Andet
hilieklazze: —Kaontrol;
" Paszsiv " Skesrpet
f+ toderat
" Agaressiv S
" Eksira aggressiv " Lempet
—[Draeklag [inkl. tolerancel—) —Cot Theta:—— [ Cot Alpha—
v Afled tamatizk.

edes automatiz |25— ID—
F I i

¥ Tmykarmering medtages | deformations-/baereevnebereg.

—Beton:

Styrke, fok: 25 | MPa  Densitet

bl ax. kornstarrelze; l32 jv i IZ‘“:”:' kg

¥ Insitu stabt beton [~ Letkanstruktionsbetan

[ Sikringsrum
[ Derregres med traekspaendinger | uarmeret betan

[~ Faktar 1.2 p& materalepartialkoefficienter i brud og ulpkke

Geometr

300

StruSoft

Structural Design Software

]|

[ visproti |

* * L 3Y 16

* L 2% 16

® ® L Y16
. 250 L

A
Bajler: "8 er ike

Annuller Hizelp

Aben derefter for brandpavirkning med @ og aendre fremstillingsprocessen for armeringen

til "Bratkglet selvanigben".

For at se betydningen af andringerne trykkes igen pa "Resultat" og det ses at der ingen
rgde krydser er. Konklusion - Tveaersnittet kan holde.
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}'_‘ Sejler og va=gge 6

LeR & UEE g=e

| [ Ch\ArbejdssourcehdimensiomJUST\Soejlerd\Eksempel\EksRektArmeret

Snitkreefter: y-aksen Temperaturfordeling: i
Inddata |
@) Resultat v
4 Lastkombinationer . B> 400°C
i Karakteristisk - Anvendelsekombinatior & t=200°C
~f Kvasipermanent - Al
4" 6.10b - Brudkombination nr.: 1 Ot=100-c
~f 8.10b - Brudkombination nr.; 2 . CJt=25-C
" 6.10a - Brudkombination nr.: 3
i Brand - Ulykkekombination nr.: 1| """ Randzone
< | [ | 3
Metode NS - Max. pos. moment, y-aksen

Termisk excentricitet: 16 mm
Total moment: 3812 kNm

Placering af moment, z: 2400 mm Snitkrafter: ¥-aksen Udnyttelse:
Brudmement, I4_Rd: 1022 kMm

VI U
Metode NS - Max. pos. moment. x-aksen

Termisk excentricitet: 0 mm
Total moment: 17,33 kNm
Placering af moment, z: 2400 mm
Brudmement, M_Rd: 88,44 kNm

Udnyttelse for toakset bajning - Metode usr
Total moment, My: 38,12 kNm =
Total moment, Mx: 17,39 kNm

Besreevne max moment, MRd y: 102,2 kNm
Besreevne max moment, MRd x: 68,44 kNm
Eksponenten, a: 1,000

Placering af udnyttelzen, = 2400 mm

Udnyttelze: 08273
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