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Indledning

Nedenstdende er en introduktion til St§/ 3. Det giver en kort gennemgang af
beregningsgrundlaget og af hvordan man kommer i gang med programmet.

For en detaljeret gennemgang henvises til Std/ 3's on-line hjalp, som kan kaldes overalt i
programmet. Denne giver en udfgrlig forklaring af alle skaermbilleder, har referencer til
beregningsgrundlag i norm og giver desuden to beregningseksempler.

Beregningsgrundlag

Et dobbeltsymmetrisk stalelement undersgges i St§/ 3 iht. DS/EN Eurocode 1993 samt det
tilhgrende Danske nationale anneks.

Fglgende undersggelser kan laves:
e Tvaersnits analyse af flere forskellige tvaersnit, med og uden brand pavirkning
Tryk pavirkning (uden brand)
Tryk pavirkning med brand pavirkning
Kipnings analyse (uden brand)
Kipnings analyse med brand pavirkning

Et tvaersnit undersgges for kombinationer af normalkraft, momenter og tvaerkraefter. For et
I-profil kan der desuden undersgges, hvorvidt en trykket flange forarsager flydning i
halssnit, indtrykning eller flangeindskydning.

Undersggelsen for flydning i halssnittet bliver dog stadig lavet pd baggrund af DS412
(3.1), dette vil ogsa fremgar af udskriften.

Et trykpavirket element undersgges for central pavirkning og momentpavirkning. Hvis der
desuden er opstillet en kipningsundersggelse, indregnes denne i undersggelse af
momentpavirkning.

I tilfeldene med brand pavirkning er der dog ikke sammen interaktion mellem sgjlevirkning
og kipning som i beregningerne uden brand pavirkning.

En kipningsundersggelse foretages vha. tabeller i Teknisk Stabi udgave 20.

For alle undersggelserne der tager hgjde for brand pavirkningen gzelder, at der regnes med
reducerede materiale parametre.

Mht. de naevnte undersggelser bgr fglgende bemaerkes:

e Der forudseettes fastholdte knudepunkter, idet der ved en 1. ordens beregning ses
bort fra deformationer af konstruktionen hidhgrende fra lasten.

o Det undersgges ikke, om der opstar synlige buler i profiler i tvaersnitsklasse 4 ved
konstruktionens normale anvendelse.

e For forskydning mht. z-aksen for I-profiler, regnes belastningen optaget i begge
flange, uden hensyntagen til foldning.

e Der undersgges ikke for materialenedbrydning ved gentagen flydning med skiftende
fortegn.

e Som Eulerkraft (Ncr) benyttes den kritiske sgjlekraft mht. plan udbgjning.

o Interaktionsfaktorene til undersggelsen af kombineret bgjning og aksialt tryk
bestemmes efter metode 1, DS/EN Eurocode 1993-1-1- Appendiks A.

e Partialkoefficienten y0 pa materialerne findes altid for lastkombinationen Brud
6.10b (lak21).
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Hvis man vil regne brand pavirkning pa et klasse 4 tvaersnit skal man under brand data
indtastningen vealge at “deformations kriteriet er afggrende”.

Det er ikke muligt at regne pa sgjlevirkning og kipning pa et klasse 4 tvaersnit under
brandpavirkning.

Opstart

Installation

For installation af St§/ 3 henvises til vedlagt instalationsvejledning. Instalationsvejledningn
kan desuden findes pa folgende link: WWW.CQimension.dk under "Service og Support/
Installation/Installation".

Konfiguration

Nar St8/ 3 er installeret, skal det konfigureres. Det ggres i programmet Konfiguration.
Konfiguration abned via menu programer CQDimension, hvor det findes under punktet
"Administration". I Konfiguration findes fglgende muligheder:

e Opsetning af St8l 3:

1. V&g placering af sagsbibliotek hvor sager skal gemmes. Et nyt sagsbibliotek
kan oprettes ved at skrive stien i indtastningsfeltet, eller et eksisterende kan
veelges ved tryk pa tasten ved siden af indtastningsfeltet.

2. Opstil en skabelon for sidehoved og -fod. Alt generelt data der skal udskrives
pa sidehoved og -fod kan opstilles. Skabelonen hentes automatisk ind i alle nye
sager.

e Standard stalprofiler:

Alle dobbeltsymmetriske stalprofiler fra Teknisk Stabi er oprettet til St§/ 3.
Hvis der benyttes gvrige dobbeltsymmetriske standardprofiler (f.eks. udenlandske)
kan de oprettes her (se Profiltabeller).

Opstilling af sag
Start St&/ 3.

En sag i St8/ 3 svarer til et stdlelement. Dvs. i en sag kan der opstilles et antal tveersnit,
et trykpavirket element, en kipningsundersggelse samt et trykpavirket element og en
kipningsundersggelse med brand pavirkning.

En sag praesenteres i et vindue. I venstre side af vinduet er der en oversigt over inddata
med et oversigtstrae, mens beregningsresultatet preesenteres i hgjre side. For en ny sag er
der spgrgsmalstegn foran alle inddata i treeet, men efterhdnden som inddata indlaeses,
saettes der rgde krydser i oversigtstreeet. Et rgdt kryds angiver, at data er indlaest, men
ikke er benyttet til seneste beregning. Nar sagen er beregnet, ssettes der grgnne v-tegn
foran alle data i treeet. Ved en beregning foretages alle relevante undersggelser af
inddata, og resultater praesenteres pa skaermen. Hvis krav i en undersggelse overholdes,
skrives resultatet med grgnt, ellers skrives det med rgdt. For at en sag er beregnet og
klar til udskrivning pa printer, bgr der ikke vaere skrevet noget med rgdt pa sksermen.

For at en sag kan beregnes, skal materialeparametre og profil vaere valgt. Desuden skal
der vaere defineret en eller flere belastninger. Hvis der er valgt at nogle af
undersggelserne er brand undersggelser skal der veere indtastet data for brandtilfaeldet
inden beregningerne kan laves. Det anbefales at vaelge profil som det sidste inddata.
Herved kan der i profiltabellen beregnes, hvilke profiler der overholder krav, og et optimalt
valg kan foretages. (Man skal dog veere opmaerksom pa at brand beregningerne for kipning
og sgjlevirkning ikke indgar i disse beregninger.)


http://WWW.CQimension.dk
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heRd&E& YR raiwidds Be€=

Ei C:Documents and Settings' tha' Just', Stal3' Brand'test eksempel ¥ 3-3 - beregning m isol..

- =] E3

element
uf M aterialeparametre
B Trwaerznit
cong Trwkpdvirket element
-uf” Kipring
—
ongd” Trokpdvitket element med brand
- Kiphing med brand

~uf” Brand

Tweersnit nummer: 1

Brand temperaturen ; 3593 Grader C.

Tweerznitzklazze flange: 3
Twaersnitzklasze krop: 1

Tk
Pavitkning: 20,00 kN < Baereevne: 1763 kM
Frav overholdes |

Momentbaereevne mht. y-akzen:
P&virkning: 125.0 kMm < Baereevne: 141.7 kNm
Fraw overholdes |

Momerntbaereevne mht. z-aksen:
P&virkning: 150,0 kMm < Baereevne: 48,86 kNm
Frav overholdes ikke |

Farzskydning mht. y-aksen:
P&virkning: 15,00 kM < Baereevne: 328.2 kN
Frav overholdes |

|mteraktion mellem moment om beaoe akser oo normalkraft; LI

F

v

En ny sag navngives og gemmes fgrst nar Gem eller Gem som veelges.

For at komme i gang med programmet, anbefales det at leese de to eksempler i afsnit 6 og
7 samt i on-line hjalpen. On-line hjaelpen kan startes overalt i St4/ 3 ved at trykke F1.
Eksemplerne findes herefter under fanebladet Indhold/Brugervejledning.

Programpakke

I JUST mappen placeres 4 undermapper med filer, der benyttes i forbindelse med Std/ 3:

e KONFIGURATION

Indeholder Kon?guration og tilhgrende filer.

e STAAL3EC

Indeholder Std/ 3 og tilhgrende filer.

e OPSAETNING

Programopseetning for St/ 3 gemmes heri som Staal3.ops.

e TABEL

Hvis der oprettes firma-standardprofiler (se Profiltabeller) i
konfigurationsprogrammet, gemmes de som Staal3.stp.

Direkte under JUST ligger menuprogrammet CQDimension.
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Profiltabeller

Hvilke profiltyper der kan andres i, og hvilke der hentes ind i en ny sag, afhanger af
hvordan de er oprettet. Der skelnes mellem fglgende grupperinger:

Standardprofiler:

Med programmet fglger en fil med alle dobbeltsymmetriske stalprofiler fra Teknisk Stabi.
Disse indlaeses automatisk hver gang en sag startes. Det er ikke muligt at sendre eller
slette standardprofiler i Stal 3.

Standardprofiler er gemt som ..\JUST\STAAL3EC\PROFILTABEL\Profiltabel.stp

Firmaets standardprofiler:

Hvis der benyttes gvrige standardprofiler (f.eks. udenlandske), skal de indlaeses i
programmet Konfiguration. Herefter hentes ogsa de automatisk, hver gang en sag startes.
Som standardprofiler kan de ikke aendres eller slettes i Stal 3.

Firmaets standardprofiler er gemt som ..\JUST\TABEL\Staal3.stp.
Profiler tilhgrende en sag:

Der kan naturligvis ogsa oprettes profiler til en sag i Stal 3. Der ggres blot opmaerksom pa,
at disse profiler gemmes sammen med sagen, og kan ikke hentes ind i gvrige sager.

Profiler tilhgrende en sag er gemt sammen med sagen som {Sagsnavn}.stp.

Eksempel, Bjaelke

Introduktion

St/ 3 skal her benyttes til at foretage en baereevneeftervisning af en pladedrager/
opsvejst bjalke.

Bjeelken beregnes efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave og DS/EN Eurocode 1993-1-1/-5
2.Udgave, med tilhgrende Danske nationale annekser..

Bjeelken er 14 meter lang og simpelt understgttet. Den er belastet med enkeltkraefter Fs
fra tveergaende I-profiler. Ved hver enkeltkraft er kipning hindret ved gaffellejring.

Konsekvensklasse CC2 (Normal sikkerhedsklasse)
Normal materialekontrolklasse
Stalkvalitet: S275

Enkeltkreefter tilleegges egenlast af bjaelken.
P = Fs + G =58 + 2 =60 kN (regningsmaessig)

EOkMW BOKM GOKMW BOKM GOKM BOKN -
R I S g S

U L
= =

_ 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
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Opsvejst profil:

F20x10

930 1000 x 5

142
7.:
Snitkraefter:
) f | 720
£00 600
360 360
(M)
[kMm]
180
L 120 :
=1]
I""'l | | o
[kM]
-E0
120
Snit1 Snit2  Snit 3 180
Undersggelser:
e Tvaersnit 1:
o My = 360 kNm
o Vy = 180 kN
e Tvaersnit 2:
o My = 600 kNm
o Vy =120 kN
e Tvaersnit 3:
o My =720 kNm
o Vy = 60 kN

Undersggelse af krop:
(@] FS = 58 kN

o Sg = 70 mm (undersggelse af krop skal foretages i det snit med stgrst moment
om y-aksen)

Kipningsundersggelse:

P& de midterste 2 meter af bjeelken er der stgrst fare for kipning.
o Hovedtilfaelde 1 iht. Stabi.

o Afstand mellem gaffellejringer: 2000 mm

o Endemomenter = 720 kNm



6.2 Opert en sag

En ny sag oprettes ved tryk pa Ql, 0g en sagspraesentation vises.

Ei 5til 3 5ag

—Inddata:
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=] E3

Beregringzresulkat;

=1 3 Stélelement

? b aterialeparametre

? Trwazrznit

"D Trpkpvirket element

- '3 Kipring

'@ Profil

- '3 Trykpdvirket elerment med brand
- @ Kipring med brand

- Brand

6.2.1 Sikkerhed

Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at zendre "Valg

af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa

6.2.2 Materialeparametre

Farst skal materialekontrolklasse og stdlkvalitet fastlaegges. Det ggres ved tryk pa 1'

i) Skeerpet
i@ Mormal
Stalkvalitet
@) 5235
15275
15355

Rubusthed

(X

Materialekontrolklasse

Faktor 1,2 pd materialepartalkoe fidenter i brud og ulykke

Ok ” Annuller ] Hizelp

I oversigtstraeet saettes der nu et X foran punktet ‘Materialeparametre’. Dette betyder at
materialeparametre er indleeste, men endnu ikke benyttet i en beregning. Hvis punktet
materialeparametre markeres i treeet, kan der i ruden under treeet laeses de indlaeste data.
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|nddata:;

A - Stalelerment

- o b aterialeparametre

- '@ Twaersnit

@ Trokpdvirket element

? k.ipninig

? Profil

? Trkpévitket element med brand
- ‘@ Kipning med brand

- '@ Brand

Materialeparametre:

Beregnes efter DS/EN 1330 med dansk nationalt
anneks

F.onsekvensklasze CC2

Maormal matenalekontrolklazze
Ctalkvalitet: 5235
Robusthedsfaktar regnes ikke pa
maternaleparhialkoefficientenes

6.2.3 Tveaersnit

Naeste skridt er at indlaese de tre tvaersnit. Der trykkes pa ﬁ‘ 0og en oversigt med
oprettede snit vises. Oversigt er naturligvis tom, og derfor er den eneste taendte knap
'‘Opret’. Nar der trykkes pa ‘Opret’ 8bnes et vindue hvor der kan indlaeses et af de tre
tvaersnit der skal undersgges.

For tvaersnit 1 skal der kun indlaeses moment og tveerkraft. Tveerafstivet krop afkrydses
kun hvis der er indsat ribber for at hindre foldning i kroppen, og Tvaerbelastet, uafstivet
krop’ undersgges kun i Tvaarsnit 3. Der trykkes OK, og snittet er oprettet i tvaersnitslisten.
Tilsvarende oprettes tvaersnit 2.

I tvaersnit 3 afkrydses Tvaerbelastet, uafstivet krop’. Herefter er det muligt at indlaese FS

0g sq.
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FEndring af tvaersnit | x| |

—Fortegn for snitkraefter:
Twaerznit nr.: I3

[ 5 W
I Brand pavirket; I
2z =
—Reagningsmeessige snitkrasfter:———— M M
0

Trykkraft, M g: I':' ki
Mament, My I?EUJU kM For snitkraefter mht.;

w-aksen: aksen:
Moment, M, 4 I':' kI ] ¥ ﬁ.
! v «
Twaerkraft, ¥, g IE":'J':":' ki ‘ .
Twaerkraft, ¥, g I':' ki

—1I Tweerafstivet kiop———————  —Twaerbelastning fra |-profil
Feltbredde: I':I i . 457"
—Iv Twaerbelastet —
. \ 5,00
Belastning Fs 4 I ! kn Iy I
I N
Fordeling, s 5 70 mm - L s .
[~ Er belastning over understgtning? P
—1  Belastet pd ende af element
afstamd kil kant, & I':I i
(0] annuller Hizelp

Nar de tre tvaersnit er oprettet i tveersnitsoversigten, lukkes vinduet, enten ved at trykke
pa 'Luk, eller med ‘Alt + F4'.

i Tvaersnitsoversigt !EI E

— Twaersnit:

Opret

AEndre

Slet

il

Luk

6.2.4 Kipning

Data for kipningsundersggelse oprettes med ﬂ Nar hovedetilfselde 1 vaelges, kan der
indlaeses data.

10
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Kpning

—v Underzag element for kipning

Horvedtiizlde I - —Hovedtilfselde iht. Teknizk Stabi

Hovedtilfzlde 1: Fri
Lengde. |... ... = IEI:”:":I i kir::uning: I
Endernoment, k1.4 I?EEI kM
Endermoment, M2.d ; I?EEI kMm ( R R )
M7 T M,

Annuller Hi=lp

6.2.5 Profil

Profiltabellen 8bnes med E Der kan bladres gennem alle standardprofiler ved at veelge
profilgruppe og profiltype. Hvis man straks vil se hvilke profiler, der overholder krav til
baereevne, skal feltet ‘Undersgg profiler for belastninger’ afkrydses.

Der skal fgrst veelges mellem en af de fire profilgrupper. Til dette eksempel markeres
opsvejste I-profiler. Herefter oprettes en type som navgives 'Eksempel’. N&r denne type
er markeret, kan der oprettes et nyt opsvejst I-profil. Indlees profilets mal, og tryk OK.
(Vaer pameerksom pa at, i programmet, benyttes d som kropshgjden men iht. DS/EN
Eurocode 1993 regnes kropshgjden for et opsvejst I-profil for afstanden mellem
flangerne.)

Myt opsvejst I-profil E |

Prafil ID): [Eksempeli

Hajde, h: I-I 020 i
Bredde, b ISEEI i
Kroptykkelse, b, |5 i
Flangetpkkelze, b I-I a i
k.ropbredde, d: I-I LLL i
Flangebredde, o I-I 474 YT

ok Arruller | Hizeln |

Markér profilet i tabellen, og forlad profiltabellen ved tryk pa Veelg profil".

11
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6.2.6 Gem sag

Nu er alle inddata indleest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges E‘

Gemsom.. B

Gem i I'a Ekzempel

Filnawn: IStaaIE_E kzempell| G I

Em
Filtype: [5t31 3 sag [~stl) =] Annuler

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet 'Konfiguration’. Placering veelges,
sagen navngives til ‘Staal3_Eksempell’ og der trykkes ‘OK'.

6.3 Beregn sag

Resultatet kan beregnes med EJ Alle baereevneundersggelser iht. DS/EN Eurocode 1993-
1-1, DS/EN Eurocode DS1993-1-5 samt de Danske nationale annekser, der er dog nogle
enkelte beregninger der stadig foretages efter DS 412 (3.1), disse vil fremgd af udkriften.
Resultaterne kan aflaeses i resultatfeltet.

Ei T:Arbejdssource’ Source 20114 JUST'Staal3EC, EksempleriStaal3_Fksempell.stl

—Inddata:; Beregningzresulkat;
2 «f Stilelement IVEEISNI UMmer. J &
"""" ’F. Materlalgparametre Twzerznitzklazse flange: 4
B Tramranit Twaersnitsklasse krop: 4
B Trykpdvirket element
...... # Kipning Mn{nn_antl:!aereevne mht. p-akzen:
______ o Pavirkning: 7200 kMm < B aereevne: 843.1 kNm
P ol

. K. holdes |
? Tk pawirket element med brand v BEIMEIEES

? F.ipring med brand Forgkydning mht. y-akzen:
- "3 Brand Pavirkning: 60,00 kM < Baereevrne: 2193 kN
Fraw overholdes |
Profil: b omentbaereevne mht. y-aksen reduceret for forskpdning og
. ] . ; riormalkraft:
Profilliruppe: Opsvejst |-profil Pavitkning: 7200 kMm < B aereevne: 848,71 kNm
Fraw overholdes |
|D: Ekzempell

Hejde, b: 1020 mm

Bredde, b 3200 mm
Kroptykkelze, tw: 5,000 mm
Flangetykkelze, i 10,00 mm

Kropbredde, d: 1000 mm [ d .
. ukhing under tyaerlast:
Flangebredde, ¢ 147.5 mm Pavitkning: 58,00 kN < Basreevre: 1130 kN
Kraw overholdes | LI

M adstandzevne mht. fpdning | halzsnittet:
Pévirtkning: 52,00 kN < Bareevne: 180,93 kN
Fraw overholdes |

Der sattes nu ¥ foran alle inddata i oversigtstraeet. Hermed angives, at resultatet er
baseret pd inddata fra treeet.

12
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6.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges &

Y

—Printer:
HPF Lazeret 4 Plus pa LPT2:

Sidehoved og -fod

¥ Beregningsresultat [ndztil printer

[ Irkl rellemresultater

1 Prctiltabeller

jzte |-profiler
Yalzede |-prafiler

Firkartede rar-prafiler
Cirkulzere rar-profiler

] Ekzempel

Udskriv Anrller Hijeelp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
‘Indstil printer’.

Der kan nu veelges, hvad der skal udskrives. Afkryds 'Inddata’ og 'Beregningsresultat’.
Hvis der i programmet 'Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages aendringer, gemmes de sammen med
sagen.

13
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Sidehoved og -fod |
"Feii.
—Sidehoved:
StruSoft D] | |5ide: &{5ide1] ]
 arzallé 38 Drata: &[0 ato)
2700 Harzen Tid: &[Klokkezlast]
Sag Init.; Test
Sagsnr.: _I _I
—Sidefod:
Filnawr: &Filnawn] ;I Beregnet pa Stal 3;'
oK frruler | Hiselp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten veelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[side1],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Veelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa El Knappen bliver nu gra, hvilket
viser at alle data er gemt.

14



StruSoft

Structural Design Software

7 Eksempel, Stalsgijle

7.1 Introduktion

Stal 3 skal her benyttes til at foretage en baereevneeftervisning af en momentpavirket
trykstang.

Sgjlen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave og DS/EN Eurocode 1993-1-1/-5
2.Udgave, med tilhgrende Danske annekser.

Sgjlen er 8 meter lang og indspaendt. Den er fastholdt mod udbgjning og kipning om den
svage akse.

Profilvalg: HE 300 B.

Konsekvensklasse CC2 (Normal sikkerhedsklasse)
Normal materialekontrolklasse

Stalkvalitet: S275

Regningsmaessige belastninger:

Excentrisk normalkraftpavirkning: N = 500 kN, e = 500 mm
Jaevnt fordelt tveaerlast: r = 20 kN/m

300 kR

300

20 kMim
LEb i ididi]
G000

Knaekleengde: 0,7 * 8000 = 5600 mm
Maksimal regningsmeesseig udbgjning: 21,3 mm.

Momentkurve:

MkNm] 750
254> &

4

-285

15



7.2 Opret en sag

En ny sag oprettes ved tryk pa Ql, 0g en sagspraesentation vises.

Ei 5til 3 5ag

—Inddata:

StruSoft

Structural Design Software

=] E3

Beregringzresulkat;

=1 3 Stélelement

? b aterialeparametre

? Trwazrznit

"D Trpkpvirket element

- '3 Kipring

'@ Profil

- '3 Trykpdvirket elerment med brand
- @ Kipring med brand

- Brand

7.2.1 Sikkerhed

Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at zendre "Valg

af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa

7.2.2 Materialeparametre

Farst skal materialekontrolklasse og stdlkvalitet fastlaegges. Det ggres ved tryk pa 1'

i) Skeerpet
i@ Mormal
Stalkvalitet
@) 5235
15275
15355

Rubusthed

(X

Materialekontrolklasse

Faktor 1,2 pd materialepartalkoe fidenter i brud og ulykke

Ok ” Annuller ] Hizelp

I oversigtstraeet saettes der nu et X foran punktet ‘Materialeparametre’. Dette betyder at
materialeparametre er indleeste, men endnu ikke benyttet i en beregning. Hvis punktet
materialeparametre markeres i treeet, kan der i ruden under treeet laeses de indlaeste data.
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|nddata:;

A - Stalelerment

- o b aterialeparametre

- '@ Twaersnit

@ Trokpdvirket element

? k.ipninig

? Profil

? Trkpévitket element med brand
- ‘@ Kipning med brand

- '@ Brand

Materialeparametre:

Beregnes efter DS/EN 1330 med dansk nationalt
anneks

F.onsekvensklasze CC2

Maormal matenalekontrolklazze
Ctalkvalitet: 5235
Robusthedsfaktar regnes ikke pa
maternaleparhialkoefficientenes

7.2.3 Trykpavirket element

Alle belastninger kan indleeses ved tryk pa J‘J Med hensyn til max. moment regnes der
ikke numerisk. Dvs. at max. moment er -285 kNm.

Trykpdvirket element E3 |

IV Undersgg element For trekpavirkning
’—Regningsmaessig krykpSvirkning

|

Trykkraft, Mg s00,0 kI

__ Reqgningsmazssig momenkpdvirkning

il I pakee Momentdefinitioner:
Knasklzengde: IEE":":' o o Enkeltkraft pd midre
Farh&ndsudbgining: P - v

Jeevntfordelk lask

o T~

Ende momenter

Y E—
omenk: ! M,

{% | Erkelthraft A==l
" Jz=vnk Fordelt
{" | Ende moments

) mndet \I_My
N e L

‘\“'--._.--'""'f

Endemament, M, 4

Endemaoment, M, 4

Mazx, moment: -285,0 kMM

T
TN

21,30

Maz, Ldbaining: M i

omenk:
™ Enkeltkraft
" Jaevnt Fardel:
" Ende momente
f* andet

Andet

EEEEE

(] 4 annuller | Hijzelp

17



7.2.4 Profil
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Et profil kan nu veelges ved tryk pa 1] Afkryds punktet ‘Undersg@g profiler for

belastninger’. Der szttes et + foran alle profiler der overholder krav til profilet. Det
mindste HE...B profil der overholder krav, er et HE 300 B. Markér dette, og luk profiltabellen

ved tryk pa 'Veelg profil’.

Profiler

—Profilgruppe:

Profilgruppe:

Firkantede ror-profiler

——Profilbype:

Valzede |-profiler

Opret type

IFE
HE...A

foidre mpe

Hil

Glet e

[v Undersag profiler for belastninger

Cirkulzere rar-profiler HE.. M
— Tweerznitekonstanter:
Profil ID h b t tf r 2 wyel =] | Opetprofl |
[tnim] [mm] [mm] [tmim] [tmim] [mm?] [mm®]
1 1 1 1 1 107 103 FEndre prafil |
> HE 260 B 260 260 10 17,50 24 11 84 114
p-4 HE 230 B 280 230 10,50 18 24 1314 137—| et profil |
i HE 300 B
o HE 320 B 320 300 11,50 20,50 a7 16,13 19z
f HE 340 B 340 300 12 2 50 7 17,09 ME -
Fi s

Weelg F'rgfiII Annuller |

Hiz=lp

7.2.5 Gem sag

Nu er alle inddata indlaest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges E]

Goncon. @R

I =5 Ekzempel

Gem i

Staal3_Eksempell

Filnawen: IStaaIS_E kzempel?

Filtype: I Skal 3 zag [*.st)

=

Gem I
Annuiller |

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet 'Konfiguration’. Placering vaelges,
sagen navngives til 'Staal3_Eksempel2’ og der trykkes 'OK'.
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7.3 Beregn sag

Der er nu indlaest materialeparametre, belastninger og profil. Det ses i sagspraesentationen
ved at der er X foran de indleeste inddata. Undersggelser af profilet kan foretages ved et

tryk pd EJ Nu zendres indeks for inddata til et . Herved ses, at det er disse inddata,

der er benyttet til at nd frem til beregningsresultatet. Beregningsresultatet vises i resultat
feltet i hgjre side af skaermen.

Ei T\ Arbejdssource’Source 20114 JUST" Staal3EC', Eksempler’Staal3_Eksempel2.stl

—Inddata: Beregningsresultat:
=+ Stilelement
uf” Materisleparametre Trykpévirket element uden mulighed for
D Twaranit kipning:
g Trykp&vitket element ]
% Kipning Slankkedforhold ved udknzekning om y-akser:
= ) Slankhedsforhold: 43,10 < Krav: 2000

o Prctil Frav overholdes |
? Trykpévitket element med brand
? Kipring med brand Der zkal underzoges for sajlevitkning om p-aksen hyviz:
¥ Brand Relativlankhedsfarhold: 04874 »=0,2000

=r Sajlevirkningsundersagelze er nadvendig |

Centralt pavirket tpkstang ved plan udknaekning om y-aksen:
Marmalkraft; 5000 kM < Baereevne: 2929 kM
Fray overholdes |

Mormentpéirkeds tvkstaenger:
Interaktionzudtngk, y-aksen: 0.8716 < 1,000
Frav overholdes |
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7.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges &

Y

—Printer:
HPF Lazeret 4 Plus pa LPT2:

Sidehoved og -fod

¥ Beregningsresultat [ndztil printer

[ Irkl rellemresultater

1 Prctiltabeller

jzte |-profiler
Yalzede |-prafiler

Firkartede rar-prafiler
Cirkulzere rar-profiler

] Ekzempel

Udskriv Anrller Hijeelp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
‘Indstil printer’.

Der kan nu veelges, hvad der skal udskrives. Afkryds 'Inddata’ og 'Beregningsresultat’.
Hvis der i programmet 'Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages aendringer, gemmes de sammen med
sagen.
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Sidehoved og -fod |
"Feii.
—Sidehoved:
StruSoft D] | |5ide: &{5ide1] ]
 arzallé 38 Drata: &[0 ato)
2700 Harzen Tid: &[Klokkezlast]
Sag Init.; Test
Sagsnr.: _I _I
—Sidefod:
Filnawr: &Filnawn] ;I Beregnet pa Stal 3;'
oK frruler | Hiselp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten veelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[side1],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Veelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa El Knappen bliver nu gra, hvilket
viser at alle data er gemt.
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o .
8 Eksempel, Brand pa bjaelke
8.1 Introduktion
St/ 3 skal her benyttes til at foretagen en baereevneeftervisning af pladedragere/den
opsvejste bjalke fra eksemplet med bjaelken.
Bjeelken beregnes efter DS/EN Eurocode 1993-1-1 og DS/EN Eurocode 1993-1-2 2.
udgave, med tilhgrende danske nationale annekser.
Snitkrafterne pa bjaelken vil vaere de samme som, for da den kun var pavirket af lasten fra
de tveergaende I-profiler og egenlasten.
Derudover skal bjeelken nu veere pavirket af en 60 min brand pavirkning.
e Brandisolering:
o Condor - "Unitherm 38091, Abne profiler”
o 1mm
o langs hele overfladen
o deformationskriteriet er ikke afggrende
Men da man ikke kan regne kipning pa et klasse 4 tvaersnit skal aendres tveersnittet til et
valset I-profil : HE 400 B.
Sagen skal gemmes som en separat brand beregnings sag. Man kan ogsa vaelde at tilfgje
brand beregningerne i den eksisterende sag og have det hele samlet.
8.2 Tilret sag
8.2.1 Aben eksisterende sag
Da vi tager udgangspunkt i en eksisterende sag dbner vi "Staal3_Eksempell".
En eksisterende sag abnes ved at trykke pa E eller oppe under filer at veelge "Aben”

eller evt. findes den under seneste abnede filer.

{-. 5tdl 3 EuroCode H=] B3
Fler Inddata Bersgn Hiselp
neR&TE FINAD LD @R

F§ C:\Documents and Settings'tha', Just',5tal34test brand\Staal3_EksempelL.stl

[Inddata:

= 3 Stélelement -
Lo Materisleparametre
= 3K Twaersnit

8.2.2 Gem sag

Da vi skal gemme brand beregningerne i en ny sag veelges at gemme sagen allerede nu.
Da "GemSom” ikke ligger som "knap” er det ngdvendigt at ga op i menuen under filer og
vaelge "GemSom” for at gemme sagen.
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3 Ny... Chrl+M

| 1 TARBEIDSSOURCE\SOURCE 20111 JUST\STAALSECIEKSEMPLER|STAALS_EKSEMPEL3.STL
2 TAARBEIDSSOURCEISOURCE 20114JUSTASTAALSECEKSEMPLERYSTAALS_EKSEMPELZ, STL
3 T\ARBEIDSSOURCE\SOURCE 20114 IUSTASTAALSEC|EKSEMPLER\STAALS_EKSEMPELLSTL
| - .. . |

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering vaelges,
sagen navngives til ‘Staal3_Eksempel3’ og der trykkes ‘OK'.

8.2.3 Tveaersnit

De 3 tvaersnit skal nu aendres til at vaere brandpavirket. Dette ggres ved at trykker pa E
og for hvert tvaersnit at vaelge aendre og inde pa tvaersnitte skal feltet “Brand pavirket”

markeres.
i~ Tvaersnitsoversigt =] B3
T waershit:
Mr: |Brandber M.d hdw.d z.d Wyd Wz.d Felt Fz.d Ss Over und| EndeSnit & Opret |
[kN] [kMm] [kMm] [kM] [kN] [rnrn] [kM] [rnm] [mirn]
1 Ja 0 3600 i} 180.0 0 - - - - Mej - ;
2 Ja ] E00.0 i 1200 ] . . . . Mej .
_ e ™ Slet
I 7 N N B N T T I T 5 |
Luk |

8.2.4 Kipning
For at oprette kipning under brand er det ngdvendigt at g8 ind i ﬂ og veelge at der ikke

skal oprettes kipning undersggelse. Herefter skal man benytte i til at oprette
kipningstilfeeldet med brand. Det er de samme data der skal indtastes.
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Kipning under brand | x| |
—Iv Underssg element For kipning

Hovedtifsslde: IN": 1 'I —Hovedtilfzelde iht. Teknisk St8bi————
I m

o000 Hovedtilfzlde 1: Fri I
kipning:

Laengde, I:

il

Endemorment, M1,d: I?z':'ll:I kI

Endemoment, M2,d: I?E':"':I kI ( I [ )
M7 T M,

Ik annuller Hizlp

8.2.5 Brand data

Data for brandpavirkningen oprettes med ﬁ Nar man har valgt brand tiden kan man

vaelge hvilken brand isolering man gnsker ved at trykke pa "Hent” og her vaelge den gnske
type og tykkelse.
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Brandisolering for 60 minutters brand Ed |
Producent/farhandler: IE':'”':":" j
Fradukt | Uritherrn 33091, Abne profiler  ~ |
Tukkelze: T
°C
i 1,25mm Smm
700 + 1.75mm
Zmm
00 T
2.8mm
s00 T
3mm
400 T
300 T
200 T
100 1
50 100 150 200 250 300 350 400 WA m-1
Ldzkriv | ak. Anruller | Hij=lp
i+ Brand =] E3
—Brand p&virkning
randforlgb For uisoleret profiler
Erandtid: IE.D TI minuEker % Standard Udendgrs  © Hydrocarbon
Idendgrsbrand er ikke lovligt iflg. Dk MA.
[~ Kontakk med betonplade
~Isolerings data
Type k [rrm]/[arader] Henk
ILInitherm 58091, Abne profiler |1
Temperatur
Inddzkning, form: Inddzskning, sider: Slet
" Rektangulsr kasse il = 3
{* 1angs hele overfladen; 2 v 4
Tillzzq kil inddakningsamkreds fra montageunderlag: IEI T
[T Defarmationskriterier er afgerends
o annuller | Hjz=lp

I dette eksempel skal man ogsa veelge at isoleringsformen er “Langs hele overfladen” og

"Deformationskriteriet er ikke afggrende”.
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8.2.6 AEndre profil

8.2.7

8.3

Et nyt profil kan nu veelges ved tryk pd ZI Find profilet HE 400 B, markér det, og luk
profiltabellen ved tryk pa Veelg profil".

Gem sag

Nu er alle data tilrettet, og sagen bgr gemmes igen. Da den allerede er gemt en gang med
det rigtige navn veelges El

Beregn sag
Der er nu indlaest materialeparametre, belastninger og profil. Det ses i sagspraesentationen
ved at der er X foran de indleeste inddata. Undersggelser af profilet kan foretages ved et

tryk pad EJ Nu zendres indeks for inddata til et . Herved ses, at det er disse inddata,
der er benyttet til at nd frem til beregningsresultatet. Beregningsresultatet vises i resultat
feltet i hgjre side af skaermen.

—Inddata: B eregningsresultat:
= v-f'StéIeIement - -
by #" b aterialeparametre Twveersnit nummer: 1
E- Trwzzrsnit
Brand temperaturen : 436,0 Grader C.
Twaersnitsklazse flangs: 1
Twaersnitzklazze krop: 1
Trykpévitket element —_
- Kiphing Momentbaereevne mht. y-aksen:
i Profi Pavirkning: 360.0 kMNm < Beeresvne: 7586 kMm
o "‘i._m_' o =] Frav overholdes |
Twaersnit nr.: 1 Forskydning mht. y-aksen:
Pévirkning 1800 kM < Bareevne: 985,9 kN
Brand pévirket Krav averhaoldes |
Trkkraft, Md: O kM Momentbaareevne mht. y-akzen reducerst for forskydning og
toment, ky,d: 3600 kMNm nl:url'nalkrgft:
toment, bzd: 0 kMNm Favirkning: 360.0 kMm < Beereeyne: 7836 kMm
Trazrkraft, Vy.d: 1800 kN Foraw owerholdes |
Twaerkraft, Wz, d: O kM
Ingen kvaerafztivhinger Twaersnit nummer: 2
|kke beaatbelastet, krop Brand temperaturen : 436.0 Grader C. ll
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8.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges &

Y

—Printer:
HPF Lazeret 4 Plus pa LPT2:

Sidehoved og -fod

¥ Beregningsresultat [ndztil printer

[ Irkl rellemresultater

1 Prctiltabeller

jzte |-profiler
Yalzede |-prafiler

Firkartede rar-prafiler
Cirkulzere rar-profiler

] Ekzempel

Udskriv Anrller Hijeelp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
‘Indstil printer’.

Der kan nu veelges, hvad der skal udskrives. Afkryds 'Inddata’ og 'Beregningsresultat’.
Hvis der i programmet 'Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages aendringer, gemmes de sammen med
sagen.
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Sidehoved og -fod |
"Feii.
—Sidehoved:
StruSoft D] | |5ide: &{5ide1] ]
 arzallé 38 Drata: &[0 ato)
2700 Harzen Tid: &[Klokkezlast]
Sag Init.; Test
Sagsnr.: _I _I
—Sidefod:
Filnawr: &Filnawn] ;I Beregnet pa Stal 3;'
oK frruler | Hiselp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten veelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[side1],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Veelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa El Knappen bliver nu gra, hvilket
viser at alle data er gemt.
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9 Eksempel, Stalsgjle under brandpavirkning

9.1 Introduktion

Vi skal her benytte St§/ 3 til at foretage en baereevneeftervisning af en momentpavirket
trykstang der udsaettes for en 30 min brandpavirkning.

Vi tager udgangs punkt i beregningseksemplet i eksempel 2 (momentpavirket trykstang),
som vi vil udvide med brand undersggelserne.

e Brandpavirkning 30 min
e Brandisolering:
o Scandi Supply - “Nullifire S605-Udend. Abne profiler”
o 0,5mm
o langs hele overfladen
o deformationskriteriet er ikke afggrende

9.2 Udvid sag

9.2.1 Aben eksisterende sag
Da vi tager udgangspunkt i en eksisterende sag dbner vi "Staal3_Eksempel2".

En eksisterende sag abnes ved at trykke pa E eller oppe under filer at veelge "Aben”
eller evt. findes den under seneste dbnede filer. Sagsrepraesentationen vises som

|- 5tal3 EuroCode M=] E3
Filer Inddata Eerean Hijzlp

neRSraawde B e=

Fi C:\Documents and Settings' tha Just'Stal3\test brand'Staal3_Fksempel2.stl
Inddata: 5

=) 3 Stalelement
- X Materialeparametre
? Tweershit
o 3 Trpkpévirket element
? Kiphing
3 Profil
? Trvkpavirket element med brand
? Kipning med brand
. Brand

9.2.2 Trykpavirket element med brand

Alle belastningerne indleeses ved at trykke pd ﬂ Med hensyn til max. og min. momenter
regnes der ikke numerisk. Dvs. at max. momentet er 254 kNm og min. momentet er -285
kNm.

Man skal her vaere opmeerksom p& at underbrand beregningen er det en anden
momentfordelings definition der benyttes.

29



StruSoft

Structural Design Software

Trykpdvirket element under brand |

—Iv Undersag element For trvkp8virkning

—Regningsmazssig trykpavirkning
=l

[l

Teykkraft, My 0 kI

—Regringsmaassig momentpdvirkning

Udbgining o : v pakse [ z-akse —Marnentdefinitioner:
Knaeklaangde ; ISDDD mm I i
Forhéndsudbgining : IlJ mm IlJ i 7 k4,
Endemoment, M, 4 : |2SD kM IlJ K J,ff
Endemoment, Mz 4 |'285 kM IE| Kl bz b —= ,.ff —
Moment fra tbvastlast, 17 4 160 kMrn I':I ke ; e
Ma, mament : 25+ kM I':I kdrn MQ? -
flin. marnent |'285 kM I':I Kdriy J,"r

Twaerlast: !

™ Enkeltkraft ¥ Enfkelthraft M. g_if =]

{~ Jzewnk Fordel:

— _ 1

[9]4 I Annuller Hizelp

9.2.3 Brand data

Data for brandpavirkningen oprettes med ﬁ Nar man har valgt brand tiden kan man
veelge hvilken brand isolering man gnsker ved at trykke pa8 "Hent” og her vaelge den gnske
type og tykkelse.
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Brandisolering for 30 minutters brand Ed |

Producent/fothandler: [FRmee AR
Produkt | Mullire 5605-Udend. Abne profiler > |
Tukkelze: I 0.25 j' T
" BS30
F 0,25mm
T 0.5mm
00T 0,75mm
00T imm
1,25mm
400 T 1.6mm
300 T
200 1
100 T
0 100 150 200 250 300 350 qo0 WA m-
Udskriv | ak. annuller | Hizzlp

"~ Brand M=l E
—Brand p&virkning
randforlgb For uisoleret profiler
Erandtid: |3|:| TI minuEker % Standard Udendgrs  © Hydrocarbon
Idendgrsbrand er ikke lovligt iflg. Dk MA.
[~ Kontakk med betonplade
~Isolerings data
Type k [rrm]/[arader] Henk
INuIIiFire 5605-Jdend. , Abne profiler IIZI,25
Temperatur
Inddzkning, form: Inddzskning, sider: Slet
" Rektangulsr kasse il = 3
{* Langs hele overfladen 2 v 4
Tillzzq kil inddakningsamkreds fra montageunderlag: IEI T
[T Defarmationskriterier er afggrends
o annuller | Hjz=lp

I dette eksempel skal man ogsa veelge at isoleringsformen er “Langs hele overfladen” og

man skal fjerne markeringen i "Deformationskriteriet er afggrende”.
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9.2.4 Gem sag

9.3

Nu er alle data tilrettet, og sagen bgr gemmes igen. Da vi blot har tilfgjet ekstra

beregninger til den eksisterende sag gemmer vi den med EI
(Den tilrettede sag ligger gemt som "Staal3_Eksempel4").

Beregn sag
Der er nu indlaest materialeparametre, belastninger og profil. Det ses i sagspraesentationen
ved at der er Xforan de indlaeste inddata. Undersggelser af profilet kan foretages ved et

tryk pa EJ Nu @ndres indeks for inddata til et ¥ . Herved ses, at det er disse inddata,
der er benyttet til at nd frem til beregningsresultatet. Beregningsresultatet vises i
resultat feltet i hgjre side af skaermen.

Ei C:*Documents and Settings’tinhan' Arbejdssource’ dimension’, JUST" Staal3EC, Eksempler',... Jlj=] E3

—Inddatar: B eregningzrezultat:
= J.-"" Stilelement Fray overnoldes ! LI
------ # M aterialeparametre
""?.T"ae{f”'_t Trykpévirket element uden mulighed for
------ 4 T.r_lrlk!:uawrket element kipning under brand:
? Kipning
------ & Profil Brand temperaturen : 612,71 Grader C.

------ ¢ Trykpévirket element med brand

™ Kipring med brand Slankkedforhold ved udknzekning om p-aksen:

. Slankhedsforhold: 22,43 < Kray: 2000
""" # Brand Frav overhaoldes |

Der zkal underzooes for zojlevitkning om w-aksen hviz
Relativlank hedsforhald: 05383 »= 02000
=» Sajlevirkningzunderzogelze er nadvendig |

Centralt pavirket tpkstang ved plan udknaskning om y-aksen:
Mormalkraft: 500,0 kM < Basreevne: 1231 kM
Frav overholdes |

Momentparvirkede tukstaenger:
Interaktionsudtrek: 1,591 < 1,000
Frav overholdes ikke |

L« |
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9.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges &

Y

—Printer:
HPF Lazeret 4 Plus pa LPT2:

Sidehoved og -fod

¥ Beregningsresultat [ndztil printer

[ Irkl rellemresultater

1 Prctiltabeller

jzte |-profiler
Yalzede |-prafiler

Firkartede rar-prafiler
Cirkulzere rar-profiler

] Ekzempel

Udskriv Anrller Hijeelp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
‘Indstil printer’.

Der kan nu veelges, hvad der skal udskrives. Afkryds 'Inddata’ og 'Beregningsresultat’.
Hvis der i programmet 'Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages aendringer, gemmes de sammen med
sagen.
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Sidehoved og -fod |
"Feii.
—Sidehoved:
StruSoft D] | |5ide: &{5ide1] ]
 arzallé 38 Drata: &[0 ato)
2700 Harzen Tid: &[Klokkezlast]
Sag Init.; Test
Sagsnr.: _I _I
—Sidefod:
Filnawr: &Filnawn] ;I Beregnet pa Stal 3;'
oK frruler | Hiselp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten veelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[side1],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Veelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa El Knappen bliver nu gra, hvilket
viser at alle data er gemt.
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