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Indledning

Nedenstaende er en introduktion til St§/ 3. Det giver en kort gennemgang af
beregningsgrundlaget og af hvordan man kommer i gang med programmet.

For en detaljeret gennemgang henvises til St8/ 3’s on-line hjaelp, som kan kaldes overalt i
programmet. Denne giver en udfgrlig forklaring af alle skaermbilleder, har referencer til
beregningsgrundlag i norm og giver desuden to beregningseksempler.

Beregningsgrundlag

Et dobbeltsymmetrisk stdlelement undersgges i St8/ 3 iht. DS/EN Eurocode 1993 samt det
tilhgrende Danske nationale anneks.

Fglgende undersggelser kan laves:
e Tvaersnits analyse af flere forskellige tvaersnit, med og uden brand pavirkning
Tryk pavirkning (uden brand)
Tryk pavirkning med brand pavirkning
Kipnings analyse (uden brand)
Kipnings analyse med brand pavirkning

Et tvaersnit undersgges for kombinationer af normalkraft, momenter og tvaerkraefter. For et
I-pro?| kan der desuden undersgges, hvorvidt en trykket ?ange forarsager ?ydning i
halssnit, indtrykning eller ?angeindskydning.

Undersggelsen for flydning i halssnittet bliver dog stadig lavet pd baggrund af DS412
(3.1), dette vil ogsa fremgar af udskriften.

Et trykpavirket element undersgges for central pavirkning og momentpavirkning. Hvis der
desuden er opstillet en kipningsundersggelse, indregnes denne i undersggelse af
momentpavirkning.

I tilfeeldene med brand pavirkning er der dog ikke sammen interaktion mellem sgjlevirkning
og kipning som i beregningerne uden brand pavirkning.

En kipningsundersggelse foretages vha. tabeller i Teknisk Stabi udgave 20.

For alle undersggelserne der tager hgjde for brand pavirkningen gzelder, at der regnes med
reducerede materiale parametre.

Mht. de naevnte undersggelser bgr fglgende bemaerkes:

e Der forudsaettes fastholdte knudepunkter, idet der ved en 1. ordens beregning ses
bort fra deformationer af konstruktionen hidhgrende fra lasten.

e Det undersgges ikke, om der opstar synlige buler i pro?ler i tvaersnitsklasse 4 ved
konstruktionens normale anvendelse.

e For forskydning mht. z-aksen for I-pro?ler, regnes belastningen optaget i begge
?ange, uden hensyntagen til foldning.
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e Der undersgges ikke for materialenedbrydning ved gentagen ?ydning med skiftende
fortegn.

e Som Eulerkraft (Ncr) benyttes den kritiske sgjlekraft mht. plan udbgjning.

e Interaktionsfaktorene til undersggelsen af kombineret bgjning og aksialt tryk
bestemmes efter metode 1, DS/EN Eurocode 1993-1-1- Appendiks A.

Hvis man vil regne brand pavirkning pa et klasse 4 tvaersnit skal man under brand data
indtastningen veelge at "deformations kriteriet er afggrende”.

Det er ikke muligt at regne pa sgjlevirkning og kipning pa et klasse 4 tveersnit under
brandpavirkning.

Opstart

Installation
For installation af Std/ 3 henvises til installationsvejledningen indlagt i CD'en.

Konfiguration
Nar St§/ 3 er installeret, skal det kon?gureres. Det ggres i programmet Kon?guration,

placeret som ..\JUST\KONFIGURATION\Kon?guration.exe. I Kon?guration ?ndes
fglgende muligheder:

e Opseetning af Stdl 3:

1. Veaelg placering af sagsbibliotek hvor sager skal gemmes. Et nyt sagsbibliotek
kan oprettes ved at skrive stien i indtastningsfeltet, eller et eksisterende kan
veelges ved tryk pd tasten ved siden af indtastningsfeltet.

2. Opstil en skabelon for sidehoved og -fod. Alt generelt data der skal udskrives
pa sidehoved og -fod kan opstilles. Skabelonen hentes automatisk ind i alle nye
sager.

e Standard stalpro?ler:

Alle dobbeltsymmetriske stdlpro?ler fra Teknisk Stabi er oprettet til St&/ 3.
Hvis der benyttes gvrige dobbeltsymmetriske standardpro?ler (f.eks. udenlandske)
kan de oprettes her (se Profiltabeller).

Opstilling af sag
Start St/ 3. St8l 3 er placeret som ..\JUST\STAAL3EC\Staal3EC.exe.
En sag i St8/ 3 svarer til et stalelement. Dvs. i en sag kan der opstilles et antal tvaersnit,

et trykpavirket element, en kipningsundersggelse samt et trykpavirket element og en
kipningsundersggelse med brand pavirkning.

En sag praesenteres i et vindue. I venstre side af vinduet er der en oversigt over inddata
med et oversigtstrae, mens beregningsresultatet praesenteres i hgjre side. For en ny sag er
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der spgrgsmalstegn foran alle inddata i traeet, men efterhanden som inddata indleeses,
saettes der rgde krydser i oversigtstreeet. Et rgdt kryds angiver, at data er indlaest, men
ikke er benyttet til seneste beregning. Nar sagen er beregnet, sattes der grgnne v-tegn
foran alle data i treeet. Ved en beregning foretages alle relevante undersggelser af
inddata, og resultater praesenteres pa skaermen. Hvis krav i en undersggelse overholdes,
skrives resultatet med grgnt, ellers skrives det med rgdt. For at en sag er beregnet og
klar til udskrivning pa printer, bgr der ikke vaere skrevet noget med rgdt pa sksermen.

For at en sag kan beregnes, skal materialeparametre og pro?| vaere valgt. Desuden skal
der vaere de?neret en eller ?ere belastninger. Hvis der er valgt at nogle af
undersggelserne er brand undersggelser skal der veere indtastet data for brandtilfeeldet
inden beregningerne kan laves. Det anbefales at veaelge pro?l som det sidste inddata.
Herved kan der i pro?ltabellen beregnes, hvilke pro?ler der overholder krav, og et optimalt
valg kan foretages. (Man skal dog veere opmeerksom pa at brand beregningerne for kipning
og sgjlevirkning ikke indgar i disse beregninger.)

|-~ 5tal 3 EuroCode =] B3

Filer Inddata Beregn Hijeelp
hed&E& B rIR AT Be=

Ei C:\Documents and Settings'tha' Just' Stdl3%Brand',test eksempel ¥ 3-3 - beregning m isol.... =] E3

F

Tweersnit nummer: 1

------ # Matenialeparametre
[ Teamtsrit Brand temperaturen ; 3593 Grader C.

"""" # Trykpavitket element Twaersnitzklasse flange; 3

...... f Kipring Twaersnitzklasze krop: 1

------ # Prafil

------ Trykpévitket element med brand Trok:

______ ? : Ki’ini‘?’:’n; Do e Pévitkning: 20,00 kN < Basreevne: 1769 kN

7 Brand Frav overholdes |
...... ran

Momentbaereevne mht. y-akzen:
P&virkning: 125.0 kMm < Baereevne: 141.7 kNm
Frav overholdes |

Momentbaereevne mht. z-aksen:
P&virkning: 150,0 kMm < Baereevne: 48,86 kNm
Frav overholdes ikke |

Forzskydning mht. y-aksen:
P&virkning: 15,00 kM < Baereevne: 328.2 kN
Frav overholdes |

|mteraktion mellem moment om beaoe akser oo normalkraft; LI

En ny sag navngives og gemmes fgrst nar Gem eller Gem som vaelges.
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For at komme i gang med programmet, anbefales det at laese de to eksempler i afsnit 6 og
7 samt i on-line hjeelpen. On-line hjelpen kan startes overalt i St§/ 3 ved at trykke F1.
Eksemplerne ?ndes herefter under fanebladet Indhold/Brugervejledning.

Programpakke

I JUST mappen placeres 4 undermapper med ?ler, der benyttes i forbindelse med St§/ 3:

e KONFIGURATION
Indeholder Kon?guration og tilhgrende ?ler.

e STAAL3EC
Indeholder St§/ 3 og tilhgrende ?ler.

e OPSAETNING
Programopsaetning for St§/ 3 gemmes heri som Staal3.ops.

e TABEL
Hvis der oprettes ?rma-standardpro?ler (se Profiltabeller) i
kon?gurationsprogrammet, gemmes de som Staal3.stp.

Profiltabeller

Hvilke profiltyper der kan andres i, og hvilke der hentes ind i en ny sag, afhanger af
hvordan de er oprettet. Der skelnes mellem fglgende grupperinger:

Standardprofiler:

Med programmet fglger en fil med alle dobbeltsymmetriske stalprofiler fra Teknisk Stabi.
Disse indlaeses automatisk hver gang en sag startes. Det er ikke muligt at sendre eller
slette standardprofiler i Stal 3.

Standardprofiler er gemt som ..\JUST\STAAL3EC\PROFILTABEL\Profiltabel.stp
Firmaets standardprofiler:

Hvis der benyttes gvrige standardprofiler (f.eks. udenlandske), skal de indlaeses i
programmet Konfiguration. Herefter hentes ogsa de automatisk, hver gang en sag startes.
Som standardprofiler kan de ikke andres eller slettes i Stal 3.

Firmaets standardprofiler er gemt som ..\JUST\TABEL\Staal3.stp.

Profiler tilhgrende en sag:

Der kan naturligvis ogsa oprettes profiler til en sag i Stal 3. Der ggres blot opmaerksom pa,
at disse profiler gemmes sammen med sagen, og kan ikke hentes ind i gvrige sager.

Profiler tilhgrende en sag er gemt sammen med sagen som {Sagsnavn}.stp.
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Eksempel, Bjaelke

Introduktion
St/ 3 skal her benyttes til at foretage en baereevneeftervisning af en pladedrager/
opsvejst bjalke.

Bjeelken beregnes efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave og DS/EN Eurocode 1993-1-1/-5
2.Udgave, med tilhgrende Danske nationale annekser..

Bjaelken er 14 meter lang og simpelt understgttet. Den er belastet med enkeltkraefter Fs
fra tveergdende I-profiler. Ved hver enkeltkraft er kipning hindret ved gaffellejring.

Konsekvensklasse CC2 (Normal sikkerhedsklasse)
Normal materialekontrolklasse
Stalkvalitet: S275

Enkeltkreefter tilleegges egenlast af bjaelken.
P = FS + G =58 + 2 =60 kN (regningsmaessig)

EOkM BOKMW BOKM GOKMW BOKW G0OKM s
S R R g S

I VL]
= =

_ 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Opsvejst profil:
320 %10

330 1000 = 5

142

Snitkraefter:



Undersggelser:

[kM]
Tveersnit 1:
o My = 360 kNm
o Vy = 180 kN
Tveersnit 2:
o My = 600 kNm
o Vy =120 kN
Tveersnit 3:
o My =720 kNm
o Vy = 60 kN

Undersggelse af krop:

360

. .20
(0]
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[=10]

360

180

120

G0

_! :

Snit 1

Snit 2 Snit 3

-120

-1d0

o0 sg = 70 mm (undersggelse af krop skal foretages i det snit med stgrst moment

om y-aksen)

Kipningsundersggelse:
P& de midterste 2 meter af bjeelken er der stgrst fare for kipning.
o Hovedtilfaelde 1 iht. Stabi.
o Afstand mellem gaffellejringer: 2000 mm
o Endemomenter = 720 kNm
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6.2 Opert en sag

En ny sag oprettes ved tryk pa E, 0g en sagspraesentation vises.

Fa Stal 3 5ag [_ O]

—Inddata: Beregningzresulkat;

=1 3 Stélelement

? b atenaleparametre

? Trwazrznit

- '3 Trokpdvirket element

- '3 Kipring

- '@ Profil

? Tkpavirtket element med brand
"D Kipring med brand

? Brand

6.2.1 Sikkerhed
Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at sendre "Valg
af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa =
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6.2.2 Materialeparametre

Fgrst skal materialekontrolklasse og stdlkvalitet fastlaegges. Det ggres ved tryk pa ll

Materialeparametre |

—Taterialekontrolklasse
" Skaerpet

% Mormal

—Sk&lkyealibet
i~ 5235 i s420

f* 5a7s: £ 5450

.............

i~ 53E5 i~ S460

(0] 4 annuller Hizelp

I oversigtstraeet saettes der nu et X foran punktet 'Materialeparametre’. Dette betyder at
materialeparametre er indleeste, men endnu ikke benyttet i en beregning. Hvis punktet
materialeparametre markeres i treeet, kan der i ruden under traeet laeses de indlaeste data.

—Inddata:;

= 3¢ Stalelement

-4 [ aterialeparametre
P Twasrsnit

-3 Trokpdvirket elerment

-3 Kipring

- Profil

'? Tk pdrvitk et element med brand
B Kipring med brand

'3 Brand

Materialeparametre:

Beregnes efter DS/EM 1390 med danzk nationalt
anneks

Konsekvensklasse CC2
Marmal matenalek.ontrolklazse
Stalkvalitet: 5275

10
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6.2.3 Tveaersnit

Naeste skridt er at indlaese de tre tvaersnit. Der trykkes pd ﬁl og en oversigt med
oprettede snit vises. Oversigt er naturligvis tom, og derfor er den eneste taendte knap
'Opret’. Nar der trykkes pa ‘Opret’ 8bnes et vindue hvor der kan indlaeses et af de tre
tveersnit der skal undersgges.

For tvaersnit 1 skal der kun indlezeses moment og tveaerkraft. Tveerafstivet krop afkrydses
kun hvis der er indsat ribber for at hindre foldning i kroppen, og Tveaerbelastet, uafstivet
krop’ undersgges kun i Tvaersnit 3. Der trykkes OK, og snittet er oprettet i tvaersnitslisten.
Tilsvarende oprettes tvaersnit 2.

I tvaersnit 3 afkrydses Tvaerbelastet, uafstivet krop’. Herefter er det muligt at indlaese FS

0g sq.
Myt Eyaarsnit |
—Fortegn for zhitkrasfter:
Twaerznit . |1
W
[ Brand p&virket M
2z =
—Reagningsmeessige snitkrasfter:————— M M
W
Trykkraft, M 4: I':' ki
Mament, My 4 |70 kN For snitkraefter mht.:
I':'— - y-aksen: aksen:
Moment, M gl ® I‘r‘
1 E,d y .1;’ i W
Tweerkraft, "'"y,u:l: IE":' kI
Tweerkraft, "'"z,u:l: I':' kI
—I Tweerafstivet kiop—————  —Twaerbelastning fra |-profil
Feltbredde: IEI mim s 450
—Iv Twaerbelastet —
. ) i)
Belastning Fs 4 I kM iy I
. R
Fardeling, s o 70l mm - PSRN
[~ Er belastning over understgtning? o
—1 Belastet pa ende af element
afstand Ll kant, & I':I i
(] annuller Hizelp

Nar de tre tvaersnit er oprettet i tveersnitsoversigten, lukkes vinduet, enten ved at trykke
pa 'Luk, eller med ‘Alt + F4".

11
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6.2.4

6.2.5

Twaersnitsoversigk
—Twasrznit;

ki M.d fedyd Mz.d Wyd Wad Felt Fs.d 5z EndeSnit| Brand ber|
kM [kMm] | [kNm] kN] [kM] [ kM] [mm _ ]
3600 20,0 - - fEndre |

2 1] BO0.0 0 120.0 il - M|
3 0 7200 0 5000 0 58,00 70 Nej Nej Slet |

Luk,
Kipning

Data for kipningsundersggelse oprettes med ﬁ‘ Nar hovedtilfselde 1 veelges, kan der

indlaeses data.

Kiping M

— [ Underzsag element for kiphing

Mr- 1 p— —Hovedtilfzelde ikt. Teknisk Stab:

Hovedtifzelde .. ..

Hovedhlfzlde 1: Fri
Lengde, |...... .. : IEI:”:":I i kipring:
Endemoment, k1.4 ; I?EEI kMm
Endermoment, M2.d ; I?EEI kM m

I

Annller

Hi=lp

Profil

Profiltabellen abnes med ﬂ Der kan bladres gennem alle standardprofiler ved at veelge
profilgruppe og profiltype. Hvis man straks vil se hvilke profiler, der overholder krav til

baereevne, skal feltet 'Undersgg profiler for belastninger’ afkrydses.

Der skal fgrst veelges mellem en af de fire profilgrupper. Til dette eksempel markeres
opsvejste I-profiler. Herefter oprettes en type som navgives ‘Eksempel’. N&r denne type

er markeret, kan der oprettes et nyt opsvejst I-profil. Indlaes profilets mal,

og tryk OK.

(Vaer pameerksom pa at, i programmet, benyttes d som kropshgjden men iht. DS/EN
Eurocode 1993 regnes kropshgjden for et opsvejst I-profil for afstanden mellem

flangerne.)

12



o

athena

let's free your potential

Myt opsvejst I-profil |

Profil 1D: [Eksempati

Hajde, h: I-I {20 i
Bredde, b: 220 7ly1]
Kroptykkelse, b, |5 i
Flangetykkelse, t;: I-I a M
Fropbredde, d: I-I (oo YT
Flangebredde, c: I-I 474 i

oK Areler | Hieb |

Markér profilet i tabellen, og forlad profiltabellen ved tryk pa Veelg profil”.

6.2.6 Gem sag

Nu er alle inddata indleest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges E‘

Gensom. |

Gem i Ia Ekzempel

Filnawn: IStaaIE_Eksempelﬂ Gem I
Filbppe: ISt-"aISsag [*.3tl] j Annuller |

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering veelges,
sagen navngives til ‘Staal3_Eksempell’ og der trykkes ‘OK'.

6.3 Beregn sag

Resultatet kan beregnes med Ej Alle baereevneundersggelser iht. DS/EN Eurocode 1993-
1-1, DS/EN Eurocode DS1993-1-5 samt de Danske nationale annekser, der er dog nogle
enkelte beregninger der stadig foretages efter DS 412 (3.1), disse vil fremgd af udkriften.
Resultaterne kan aflaeses i resultatfeltet.

13



athena

let's free your potential

Ei C:*Documents and Settings'tha' Just'St3l3 Test, Staal3_Fksempell.stl
—Inddata: —Beregningsrezultat:

Ef Tvaranit ‘a| | | [Tveersnit nummer: 3 N

o M
j Nr 3 Twaersnitzklazze Hange: 4
I Tweerzhitzklazze krop: 4

? Tykpavirket element tomentbaereewne mht. y-aksen;:
" Kipning Pévitkring: 7200 kMm ¢ Baereevne 5481 kMm
g Profil — krav overhaldes |

Forzkydning mht. y-akset:
Pévirkring: 50,00 kM < Baereevne: 239,32 kN
Frav overholdes |

Tweersnit nr.: 3

| v

Trykkraft, Md: O kM

Mament, by.d: 7200 kMm Mormentbzereevne mht. y-akzen reduceret for forskydning og
Mornent, Mzd: O kNm normalkraft:
Trezerkraft, Wo.d: 60,00 kM Pavitkning: 720.0 kNm < Baereevne: 848,1 kNm
Treaerkaaft, Waz,d: 0 kM Frav overholdes |
Ingen teaerafstivninger Modstandzevne mht. flydning i halzshittet:
P&vitkning: 28,00 kN < Bareevne: 1809 kN
Twaerbelastet, uafstivet krop: b Frav overholdes |
Enkeltkraft, Fz.d: 28,00 kMNm LI lI
FErardalimmslz==mada s 700 raea leAdtrk mikn L imder beaarlast

Der sattes nu ¥ foran alle inddata i oversigtstraeet. Hermed angives, at resultatet er
baseret pa inddata fra treeet.

14
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6.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges =)

I |

—Printer:
HF Lazerlet 4 Plus pa LFTZ:

— Udskiv

Sidehoved og -fod

¥ Beregningsresultat [ndztil printer

[¥ Inkl. mellemresultater

1 Prcfiltabeller

Opsvejzte |-profiler
Yalzede |-prafiler

Firkartede rar-prafiler
Cirkulzere rar-profiler

] Ekzempel

Udshkriy Anrller Hjeelp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
'Indstil printer’.

Der kan nu veelges, hvad der skal udskrives. Afkryds 'Inddata’ og 'Beregningsresultat’.
Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med
sagen.

15
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S5idehoved og -fod

—Sidehoved:
Athena I T-Group A5 A |Side: #[Sidel]
Langelinie 2 | |Dato: &[Dato]
av00 Horsens | |Tid: &klokkeslaet]
Tk: 74531514 5
Imit.: Wk
Sag; Bereaningseksempler |
Sagznr.: Ekzempel 1 |
—Sidefod:
Filnawr: &[Filnawn] Beregnet pa Stal 3 fra Athena A
IT-Group &/5
:I
ok Annuller Hieelp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten vaelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[sidel],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Vaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og —fod trykkes pa ﬂ Knappen bliver nu grd, hvilket
viser at alle data er gemt.
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Eksempel, Stalsgijle

7.1 Introduktion

Stal 3 skal her benyttes til at foretage en baereevneeftervisning af en momentpavirket
trykstang.

Sgjlen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave og DS/EN Eurocode 1993-1-1/-5
2.Udgave, med tilhgrende Danske annekser.

Sdgjlen er 8 meter lang og indspaendt. Den er fastholdt mod udbgjning og kipning om den
svage akse.

Profilvalg: HE 300 B.

Konsekvensklasse CC2 (Normal sikkerhedsklasse)
Normal materialekontrolklasse

Stalkvalitet: S275

Regningsmaessige belastninger:

Excentrisk normalkraftpavirkning: N = 500 kN, e = 500 mm
Jaevnt fordelt tveerlast: r = 20 kN/m

00 kM

SO0

20 kMim
Libidiididd]
000

Knaekleengde: 0,7 * 8000 = 5600 mm
Maksimal regningsmeesseig udbgjning: 21,3 mm.

Momentkurve:

17
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M[kNm] 750
254 > 3@

A

-285

En ny sag oprettes ved tryk pa QI, 0g en sagspraesentation vises.

Ei 5til 3 5ag

IS =] E3

—Inddata:

Beregningsresultat;

[=1- % Stalelement

? b aterialeparametre

'@ Tweersnit

"D Trpkpdvirket element

? K.ipning

? Profil

- '3 Trykpdvirket elerment med brand
- '@ Kipring rmed brand

'@ Brand

7.2.1 Sikkerhed

Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at sendre "Valg

af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa
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7.2.2 Materialeparametre

Fgrst skal materialekontrolklasse og stdlkvalitet fastlaegges. Det ggres ved tryk pa ll

Materialeparametre |

—Taterialekontrolklasse
" Skaerpet

% Mormal

—Sk&lkyealibet
i~ 5235 i s420

f* 5a7s: £ 5450

.............

i~ 53E5 i~ S460

(0] 4 annuller Hizelp

I oversigtstraeet saettes der nu et X foran punktet 'Materialeparametre’. Dette betyder at
materialeparametre er indleeste, men endnu ikke benyttet i en beregning. Hvis punktet
materialeparametre markeres i treeet, kan der i ruden under traeet laeses de indlaeste data.

—Inddata:;

= 3¢ Stalelement

-4 [ aterialeparametre
P Twasrsnit

-3 Trokpdvirket elerment

-3 Kipring

- Profil

'? Tk pdrvitk et element med brand
B Kipring med brand

'3 Brand

Materialeparametre:

Beregnes efter DS/EM 1390 med danzk nationalt
anneks

Konsekvensklasse CC2
Marmal matenalek.ontrolklazse
Stalkvalitet: 5275
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7.2.3 Trykpavirket element

Alle belastninger kan indlaeses ved tryk pa _I'J Med hensyn til max. moment regnes der

ikke numerisk. Dvs. at max. moment er -285 kNm.

Trykpdvirket element

Iv Undersgg elemerk For trykpSvirkning

athena

let's free your potential

)

eqningsmazssig trykpdvirkning

Trkkraft, My

|

=00,0 KN

_Reqgningsmazssig maormentpivickning

Idbgining om:

kKneekleznode:

Forh&ndsudbgining:

Endemoment, M, g

Endemarmznt, Ma 4

Max. moment:

Maz, Udbgining:

v ypakze

on
(=]
[
=)

mm

mm

-2a5,0

i

kMM
21,30 i
ornenk:
™ Enkeltkraft

" Jazvnk Fordelk
{~ Ende momente
% Andet

T

T

omenk:
¥ Enkeltkraft
£ Jzevynk Fordelt
" Ende moments
! Andet

EEEEE

Momentdefinitioner;

Enkeltkraft pd midke
Jeevntfordelk lask

Ende momenter

Y

Andet

\/"

w

121

N M

\"--._.--'""'f

annuller | Hijzelp

7.2.4 Profil

Et profil kan nu vaelges ved tryk pa ZI Afkryds punktet ‘Undersgg profiler for

belastninger’. Der sattes et + foran alle profiler der overholder krav til profilet. Det
mindste HE...B profil der overholder krav, er et HE 300 B. Markér dette, og luk profiltabellen

ved tryk pa Velg profil”.
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Profiler E3
—Profilgruppe: ——Profilbype:
Profilgruppe: Walsede |-profiler Opret type |
Opsvejste -profiler IPE
Vals profiler HE...A vENIE fips |
Cirkulzere rar-profiler HE.. M
— Tweerznitekonstanter:
Profil I h b e t r 2, wyel =] | Opetprofl |
[mim] [mm] [mm] [mim] [mim] [mim?] [mime]
1 1 1 1 1 107 103 FEndre prafil |
> HE 260 B 260 260 10 17,50 24 11 84 114
p-4 HE 230 B 280 230 10,50 18 24 1314 137—| et profil |
s HE 300 B
o HE 320 B 320 300 11,50 20,50 a7 16,13 19z
f HE 340 B 340 300 12 2 50 7 17,09 ME -
[v Undersag profiler for belastninger

W elg Profil I Annuller

| Hiek

7.2.5 Gem sag

Nu er alle inddata indleest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges E]

Gem som ._. |

Gem i

I £ Eksempel

Filnawn:

Filbype:

Staald_E kzempell

IStaaIE_E kzempel

Ge I

| 5831 3 sag [t

Gem
j Annuller |

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering vaelges,
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sagen navngives til ‘Staal3_Eksempel2’ og der trykkes ‘OK'.

Beregn sag
Der er nu indleest materialeparametre, belastninger og profil. Det ses i sagspraesentationen
ved at der er X foran de indlaeste inddata. Undersggelser af profilet kan foretages ved et

tryk pad Ej Nu @ndres indeks for inddata til et . Herved ses, at det er disse inddata,
der er benyttet til at nd frem til beregningsresultatet.

Udskriv

Nar data skal udskrives pd printer vaelges =)

T |

—Printer:
HF Lazerlet 4 Plus pa LFTZ:

— Udzkriv:
v imddata Sidehoved og -fod
¥ Beregringsresultat [ndstil printer

¥ Inkl. mellemresultater

1T Profiltabeller

Opsvejste |-profiler

Yalzede |-profiler

Firkartede rar-profiler
Cirkulzsre rar-profiler

[ Ekszempel

dzkriv Annuiller Hij=lp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
Indstil printer’.

Der kan nu valges, hvad der skal udskrives. Afkryds ‘'Inddata’ og ‘Beregningsresultat’.

Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse
automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med
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sagen.

S5idehoved og -fod

—Sidehoved:
Athena I T-Group A5 A |Side: #[Sidel]
Langelinie 2 | |Dato: &[Dato]
av00 Horsens | |Tid: &klokkeslaet]
Tk: 74531514 5
Imit.: Wk
Sag; Bereaningseksempler |
Sagznr.: Ekzempel 1 |
—Sidefod:
Filnawr: &[Filnawn] Beregnet pa Stal 3 fra Athena A
IT-Group &/5
:I
ok Annuller Hieelp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten vaelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[sidel],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Veaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og —fod trykkes pa ﬂ Knappen bliver nu grd, hvilket
viser at alle data er gemt.
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o .
8 Eksempel, Brand pa bjeelke
8.1 Introduktion
St/ 3 skal her benyttes til at foretagen en baereevneeftervisning af pladedragere/den
opsvejste bjaelke fra eksemplet med bjaelken.
Bjeelken beregnes efter DS/EN Eurocode 1993-1-1 og DS/EN Eurocode 1993-1-2 2.
udgave, med tilhgrende danske nationale annekser.
Snitkrafterne pa bjaelken vil vaere de samme som, fgr da den kun var pavirket af lasten fra
de tvaergdende I-profiler og egenlasten.
Derudover skal bjeelken nu vaere pavirket af en 60 min brand pavirkning.
e Brandisolering:
o Condor - “Unitherm 38091, Abne profiler”
o 1mm
o langs hele overfladen
o deformationskriteriet er ikke afggrende
Men da man ikke kan regne kipning pa et klasse 4 tvaersnit skal andres tvaersnittet til et
valset I-profil : HE 400 B.
Sagen skal gemmes som en separat brand beregnings sag. Man kan ogsd vaelde at tilfgje
brand beregningerne i den eksisterende sag og have det hele samlet.
8.2 Tilret sag
8.2.1 Aben eksisterende sag
Da vi tager udgangspunkt i en eksisterende sag abner vi den.
En eksisterende sag dbnes ved at trykke pa E eller oppe under filer at vaelge "Aben”

eller evt. findes den under seneste abnede filer.
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{-. 5tdl 3 EuroCode H=] B3
Fler Inddata Bersgn Hiselp
e EE B PT AL |

[Inddata:

= 3 Stélelement -
Lo Materisleparametre

1 Trokpavitket element
3¢ Kipring
3¢ Proiil =l

8.2.2 Gem sag

Da vi skal gemme brand beregningerne i en ny sag vaelges at gemme sagen allerede nu.
Da "GemSom” ikke ligger som "knap” er det ngdvendigt at g& op i menuen under filer og
veelge “GemSom” for at gemme sagen.
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Fle Edt View Caphwe Tools Settngs Help

FIEEE DI

Stdl 3 EuroCode

This Window
IV Restore Alter Capture Gy gk Een e

‘ neEgraraRdgr|/Ee R
¥ Auto Send to clipboard \Documents and Settings'tha' Just'Stal3itest brand'\Staal3_Eksempell.stl
™ Auto Save to disk fielE =i et

ER I E—
snapl.bmp - 5tal 3 EuroCode

¥ Enble DraghDiop Filer Inddata Beregn Hizlp

[ T Chrl
A Ei sy (= Chl+B
I~ fdd Border
I Diop Shadow & gem Curlts

I Shapen —f———

™ Photo Filters 5t ctrl+p

Afslut

Auto Resize
™ Resize Set 1 CADOCUMENTS AND SETTINGS\THAVUSTYSTALI\TEST BRAND\STAALS_EKSEMPELL.STL

2 CDOCUMENTS AND SETTINGSITHALIUSTISTALITEST BRANDISTAALS_EKSEMPEL3.STL
-Select Preset- »* 3 CDOCUMENTS AND SETTINGS\THALIUSTISTALIIBRANDITEST EKSEMPEL ¥ 3-3 - TEST UDSKRIFT.STL

e 4 CHDOCUMENTS AND SETTINGS\THA|JUSTISTALI\ERANDATEST EKSEMPEL ¥ 3-3.5TL
M‘ 5 CADOCUMENTS ARD SETTINGS\THAYIUSTISTALS\BRANDITEST EKSEMPEL ¥ 33 - 1.5TL

#istart| | [ @ B > | $stasla- Borland Deiphif... || Tl stdl 3 EuroCade ] uttrasnap €3k [ 0926

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering vaelges,
sagen navngives til ‘Staal3_Eksempel3’ og der trykkes ‘OK'.

8.2.3 Tveaersnit

De 3 tvaersnit skal nu aendres til at vaere brandpavirket. Dette ggres ved at trykker pa E
og for hvert tvaersnit at vaelge aendre og inde pa tveersnitte skal feltet “Brand pavirket”
markeres.

Tvaersnitsoversigt

 Twazrsnit:

180,0
1200
E0,00

AEndre

e |
[ = ]

53.00 70 Nei Ja Slet

Luk
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8.2.4 Kipning
For at oprette kipning under brand er det ngdvendigt at g8 ind i i og valge at der ikke

skal oprettes kipning undersggelse. Herefter skal man benytte i til at oprette
kipningstilfeeldet med brand. Det er de samme data der skal indtastes.

Kipning under brand E2 |

—v Underseg element For kipning

i e IN“ 1 vI —HovedtilFzelde iht, Teknisk St8bii————
I— Hovedtilfzlde 1: Fri

Langde, I: 2000 T kir::uning: I

Endemoment, M1,d: |?2|:|,|:| kIm

Endemoment, M2, d: I?zl:"[I kRm

(8] 4 annuller Hjzlp

8.2.5 Brand data
Data for brandpavirkningen oprettes med ﬁ Nar man har valgt brand tiden kan man

vaelge hvilken brand isolering man gnsker ved at trykke pd "Hent” og her vaelge den gnske
type og tykkelse.
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i Brand =]

—EBrand pdvirkning
randforlgb For uisoleret profiler
Erandtid: IE.D vI minukkes % Standard  © Udendgrs € Hydrocarbon

[ Konkakt med betonplade

~Isoletings data

Tvpe E [mim] et
Unitherm 38091, Abne profiler |1
Slet
Inddzkning, form:— | [ Inddaskning, sider:
{~ Rekkangulzer kasse il {5

{* Langs hele overfladen ik v 4

Tillz=q til inddeskningsomkreds fra montageunderlag: IEI i

[ Defarmationskriterier er afgerende

Ik annuller | Hizlp
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Brandisolering for 60 minutters brand |
Producent/farhandler: I':':'”'j':" j
Eradukt | Uritherrn 33091, Abne profiler v |
Tykkelse: I1 ]' T
iz
1 1,25mm Smm
700 + 1.76mm
2mm
BOO T
2.5mm
00T
3mm
400 T
3007
2007
100 T
&0 100 150 200 250 300 350 400 WA m-1

Ldzkriv | ok Annuller Hi=lp

I dette eksempel skal man ogsa veelge at isoleringsformen er “Langs hele overfladen” og
"Deformationskriteriet er ikke afggrende”.

8.2.6 FAEndre profil

Et nyt profil kan nu veelges ved tryk pd ZI Find profilet HE 400 B, markér det, og luk
profiltabellen ved tryk pd Veelg profil'.

8.2.7 Gem sag
Nu er alle data tilrettet, og sagen bgr gemmes igen. Da den allerede er gemt en gang med
det rigtige navn veelges El

8.3 Beregn sag
Der er nu indlaest materialeparametre, belastninger og profil. Det ses i sagspraesentationen
ved at der er X foran de indleeste inddata. Undersggelser af profilet kan foretages ved et

tryk pad EJ Nu zendres indeks for inddata til et . Herved ses, at det er disse inddata,
der er benyttet til at nd frem til beregningsresultatet.
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8.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges =)

I |

—Printer:
HF Lazerlet 4 Plus pa LFTZ:

— Udskiv

Sidehoved og -fod

¥ Beregningsresultat [ndztil printer

[¥ Inkl. mellemresultater

1 Prcfiltabeller

Opsvejzte |-profiler
Yalzede |-prafiler

Firkartede rar-prafiler
Cirkulzere rar-profiler

] Ekzempel

Udshkriy Anrller Hjeelp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
'Indstil printer’.

Der kan nu veelges, hvad der skal udskrives. Afkryds 'Inddata’ og 'Beregningsresultat’.
Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med
sagen.
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S5idehoved og -fod

—Sidehoved:
Athena I T-Group A5 A |Side: #[Sidel]
Langelinie 2 | |Dato: &[Dato]
av00 Horsens | |Tid: &klokkeslaet]
Tk: 74531514 5
Imit.: Wk
Sag; Bereaningseksempler |
Sagznr.: Ekzempel 1 |
—Sidefod:
Filnawr: &[Filnawn] Beregnet pa Stal 3 fra Athena A
IT-Group &/5
:I
ok Annuller Hieelp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten vaelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[sidel],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Vaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og —fod trykkes pa ﬂ Knappen bliver nu grd, hvilket
viser at alle data er gemt.
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9 Eksempel, Stalsgjle under brandpavirkning

9.1 Introduktion

Vi skal her benytte St§/ 3 til at foretage en baereevneeftervisning af en momentpavirket
trykstang der udsaettes for en 30 min brandpavirkning.

Vi tager udgangs punkt i beregningseksemplet i eksempel 2 (momentpavirket trykstang),
som vi vil udvide med brand undersggelserne.

e Brandpavirkning 30 min
e Brandisolering:
o Scandi Supply - “Nullifire S605-Udend. Abne profiler”

o 0,5mm
o langs hele overfladen
o deformationskriteriet er ikke afggrende

9.2 Udvid sag

9.2.1 Aben eksisterende sag
Da vi tager udgangspunkt i en eksisterende sag abner vi den.

En eksisterende sag abnes ved at trykke pd E eller oppe under filer at veelge "Rben”
eller evt. findes den under seneste dbnede filer. Sagsrepraesentationen vises som

|+ Stal3 EuroCode M=] E3
Filer Inddata EBerean Hizlp
neES YA randE /B e= _

taterialeparametre

Twzzrshit

Trykpévirket element

Kipning

Prafil

Trukpévirket element med brand
'@ Kipning med brand
¥ Brand
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Alle belastningerne indleeses ved at trykke pa ﬂ Med hensyn til max. og min. momenter
regnes der ikke humerisk. Dvs. at max. momentet er 254 kNm og min. momentet er -285

kNm.

Man skal her vaere opmeerksom pa at underbrand beregningen er det en anden

momentfordelings definition der benyttes.

Trykpavirket element under brand

—Iv Undersgg element For trykpdvirkning

Trykkraft, Ry 500 ]

—Regningsmaessig trykp&virkning———

—Regningsmasssig momentpdyvitkning

Udbgining arn v p-akse I z-akse
Knzakazngde : ISEUU mm I i
Forhdndsudbaining : ID mm ID T
Endemoment, My 4 IZ50 khm ID ki
Endemoment, My 4 : I'285 khim ID Kfirr
Momentt fra bvaerlast, [ 4 IIE'D kM ID Kl
Mz, moment ¢ |254 kMm IU krdrm
Min, moment : |'285| kN ID Kridrry

Twaetlast:

" Enkelkraft & Enkelthraft

’7(3‘ Javnt;‘ = Jeevrk fordelt

—Maomentdefinitioner:

M M —=]

Mir b

oK I annuller Hizlp

Brand data

Data for brandpavirkningen oprettes med ﬁ Nar man har valgt brand tiden kan man
veelge hvilken brand isolering man gnsker ved at trykke p8 "Hent” og her vaelge den gnske

type og tykkelse.

33



athena

let's free your potential

i Brand =]

—EBrand pdvirkning
randforlgb For uisoleret profiler
Erandtid: |3|:| vI minukkes % Standard  © Udendgrs € Hydrocarbon

[ Konkakt med betonplade

~Isoletings data

Type k [rnm] ey
Mullifire 5605-Udend. , Bbne profiler IEI,E
Slet
Inddzkning, form:— | [ Inddaskning, sider:
{~ Rekkangulzer kasse il {5

{* Langs hele overfladen ik v 4

Tillz=q til inddeskningsomkreds fra montageunderlag: IEI i

[ Defarmationskriterier er afgerende

Ik | annuller | Hizlp
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Brandisolering for 30 minutters brand |
Producent/farhandler: IS::anu:Ii Supply j
Eradukt | Nullire S605-Udend. Abne profiler v |
Tykkelse: I 0.5 ]' T
e BS30
& 0,25mm
oo T 0.5mm
800 T 0,75mm
s500 T imm
1,25mm
400 + 1.5mm
300 T
200 T
100 1
&0 100 150 200 250 300 350 400 WA m-1
Ldzkriv | ok Annuller Hi=lp

I dette eksempel skal man ogsa veelge at isoleringsformen er “Langs hele overfladen” og
man skal fjerne markeringen i “Deformationskriteriet er afggrende”.

9.2.4 Gem sag
Nu er alle data tilrettet, og sagen bgr gemmes igen. Da vi blot har tilfgjet ekstra
beregninger til den eksisterende sag gemmer vi den med El

9.3 Beregn sag
Der er nu indlaest materialeparametre, belastninger og profil. Det ses i sagsprassentationen
ved at der er Xforan de indlaeste inddata. Undersggelser af profilet kan foretages ved et

tryk pad EJ Nu @ndres indeks for inddata til et . Herved ses, at det er disse inddata,
der er benyttet til at nd frem til beregningsresultatet.
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9.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges =)

I |

—Printer:
HF Lazerlet 4 Plus pa LFTZ:

— Udskiv

Sidehoved og -fod

¥ Beregningsresultat [ndztil printer

[¥ Inkl. mellemresultater

1 Prcfiltabeller

Opsvejzte |-profiler
Yalzede |-prafiler

Firkartede rar-prafiler
Cirkulzere rar-profiler

] Ekzempel

Udshkriy Anrller Hjeelp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
'Indstil printer’.

Der kan nu veelges, hvad der skal udskrives. Afkryds 'Inddata’ og 'Beregningsresultat’.
Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med
sagen.
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S5idehoved og -fod

—Sidehoved:
Athena I T-Group A5 A |Side: #[Sidel]
Langelinie 2 | |Dato: &[Dato]
av00 Horsens | |Tid: &klokkeslaet]
Tk: 74531514 5
Imit.: Wk
Sag; Bereaningseksempler |
Sagznr.: Ekzempel 1 |
—Sidefod:
Filnawr: &[Filnawn] Beregnet pa Stal 3 fra Athena A
IT-Group &/5
:I
ok Annuller Hieelp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten vaelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[sidel],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Vaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og —fod trykkes pa ﬂ Knappen bliver nu grd, hvilket
viser at alle data er gemt.
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