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1. Introduktion

Tvaersnitskonstanterne for et forsteerket I-profil med huller gnskes beregnet. Tvaersnittet
bestar af folgende:

e Der benyttes et HE 300 B profil.
e Hgjden af I-profilet gges fra 300 mm til 400 mm ved indssettelse af ekstra krop.
e Underflangen af I-profilet forsteerkes med en 20 x 400 mm plade.

e Pa kroppen pasvejses et rundkantet vinkelprofil 140 x 140 x 13 mm. Oversiden af
vinkelprofilet placeres 100 mm under oversiden af I-profilets overflange.

e Underflange og forsteerkning gennembrydes af 2 (20 huller, med center placeret
100 mm fra I-profilets centerlinie.
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Figur 1: Tversnit i eksempel.

2. Tegneflade

Forst skal der defineres et koordinatsystem. I dette eksempel placeres nulpunktet for
de brugerdefinerede akser midt pa undersiden af I-profilets underflange. Stgrrelsen pa
tegnefladen saettes ved at trykke pa L. Nederste venstre hjgrne saettes i (—200, —20) og
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Koordinatsystem E3

~Nederste venstre hjgine:

% | -200 .

| yderpunkter ,
Y. |'2D mm
: Annuller ,
—Bverste hojre hjpme:—— -
. E Hizelp l

e |40£l mm

Figur 2: Set storrelse af tegnefladen.

gverste venstre hjgrne seettes til (200, 400), se figur 2.

Godkend med OK, og tegnefladen malsaettes efter disse koordinatsaet.

3. Navngivning af sag

Gem sagen ved at trykke pa & Hvis filhandteringen ikke starter i sagsbiblioteket, kan
der veelges et sagsbibliotek i programmet Konfiguration. Sagen placeres i et sagsbibliotek,
navngives Eksempel og gemmes, se figur 3.

Gem som EE
Gem i If_'.] Eksempel ﬂ _@ ﬂ

Filnawn: ]E ksempel

Filtype: | Twaersnit 2 (-v2)

Figur 3: Gem sagen vha. filhandteringen.
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4. Forsteerkning af underflange

For at kunne tegne forsteerkningen af underflangen pa tegnefladen, skal maskevidden i

grid defineres. Tryk pa . Seet 2-veerdien til 20 mm, y-veerdien til 20 mm og godkend
med OK.

For at tegne polygoner, trykkes pa Z|. Nu kan der tegnes en polygon i grid, der svarer til
forsteerkningen af underflangen, ved at klikke med musen péa gridpunkter. P4 bundlinien
i vinduet, er skrevet det koordinatseet, som musen peger pa. Hvis der klikkes pa et forkert
punkt, kan der fortrydes med Esc. Opstil polygon for forsterkningen ved at klikke pa
fglgende punkter med musen:

Polygonen lukkes ved at klikke pa startpunktet eller trykke pa tasten c. Forstaerkningen
af underflangen er nu defineret som vist pa figur 4.

T Tversnitskonstanter - [W:AJUSTAT vaersnit2\Eksempel\Eksempel] _ |O] x|
Filer Opsatning Polygon Punkter Zoom Beregn Hijz=lp 18] %]
Ded & 18[H P22 26| x Qa8 &
| Tillzeq / Fradrag
172 S N [
q I : : I 3 I + . . + . . + . . . 3 I + . . + . . +
. |NL ’X[mm] IY[rnrn] ’r[mm] ’
: 2 200 20 0
. 200 0 0
-. 4 -200 1] 1]
:1..4% e 313 S IW IT mn
.14 1.2.
[Markér forste punkt i polygonet (% 170,Y: -41 4

Figur 4: Optegnet forsterkning af underflangen.
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Gem sagen med =]

5. Import af I-profil

HE 300 B profilet kan importeres fra standardprofiltabellen. Tryk pa I Vealg gruppen
Valsede I-profiler, typen HE... B og profilet HE 300 B, se figur 5. Godkend valget ved
at trykke pa knappen Velg profil.

Profiler

Profilgruppe:-

Profilgruppe:

INP-profiler

Opsvejste |-profiler

Yalsede |-profiler
UMP-profiler
Valsede U-profiler

Saleede winkelnrnfiler

— Profiltype:-

[alsede I-profiler

Tweersnitskonstanter:
Profil ID h b tw 1 r S (e
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 1 1 1 1 /Endre prefil
HE 240 B 240 240 10 17 21
HE 260 B 280 260 10 175 24
HE 280 B 280 280 105 18 24
e 3008
HE 320 B 320 300 15 205 27
HE 340 B 340 300 12 275 27 =l
Annuller | Hiz=lp

Figur 5: Valg af I-profil fra standardstaltabel.

Herefter abnes et vindue, hvor indsastningspunktet defineres, se figur 6. Punktet H sva-
rer til underflangens skeering med den lodrette centerlinie, hvilket er det punkt, som er
defineret som (0, 0) i koordinatsystemet. Veelg H og godkend med OK. Profilet indsaettes

pa tegnefladen som tillaeg til tveersnittet, se figur 7.

Gem sagen med =]}
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Inds&tningspunkt =

Indsztningspunkt—
A B C
& e w0

D CE CF
CG GH C

el I SN R
[ ok | Ao |

Figur 6: Indsetningspunkt for I-profil.

Tvarsnitskonstanter - [W:\WUSTA\Tvaersnit2\Eksempel\Eksempel]

Fier Opswetning Polygon Punkter Zoom Beregn Hissp 15|
Dol & T8[HOP2R BB x| Qa /B & |

B T

el o T B Taes

@ o ] T
BT AR LR I,
A

e |Nr"><[mm]|\'lrrml’r[mm]|ﬂ
e -

150 19 0

§5 |19 |27

55 |81 |27

150 281 0 |

Lo S R SIS N

SRR U R SN S R g v
i 5 oA i a22 1 .. S W ID— mm
) . A ID Ll il

M arkér forste punkt i polygonet X 3EY. 48 4

Figur 7: Importeret I-profil.
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6. Dgning af kropshgjde af I-profil

Kropshgjden af I-profilet skal nu gges. I gverste tabel i hgjre side af vinduet kan der blad-
res imellem de to polygoner, der forelgbigt er oprettet. Vaelg polygonen der indeholder
I-profilet. Tryk pa B for at udveelge punkter, der skal flyttes. Klik pa de seks punkter,
der udggr gverste halvdel af I-profilet, sa& de markeres med rgdt. Klik nu pa | for at
flytte punkterne. Angiv at punkterne skal flyttes 100 mm i y-retningen og godkend med
OK. Kropshgjden af I-profilet er nu gget 100 mm, se figur 8.

Tvarsnitskonstanter - [W:\WUSTA\Tvaersnit2\Eksempel\Eksempel] _ O] x|
Filer Opsatning Polygon Punkter Zoom Beregn Hijz=lp =18 x|
Dol & T8 [HOPY2RI B 7 x| Qa B & |
’Ez Ni. |Tilzeg / Fradiag [
2| . |JZT:I 2 592,10 Iz'{i—l 1 Tileg
Q . . . . . . + . . + . -\‘\'I{‘r. ...........

"""""" |Nr, ’X[mm] |Y[mrn] ’r[mm] 'ﬂ
2 150 0 0
3 150 19 1]
"""""" 4 55 19 27
5 |55 38 27
6 150 381 |0 =

Y | U A

X N 23 .

L el $22 1 . . % - [150 ’ID i

- - I: ID_ mm ‘!fl
|Klik med musen p& punkt for at vaslge eller fravaelge punkt o282 4

Figur 8: Dget hgjde af I-profil.

Fraveelg markerede punkter med Esc. Gem sagen med =]}
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7. Import af rundkantet vinkelprofil

Vinkelprofilet kan tilsvarende importeres fra standardprofiltabellen. Tryk pa Iﬂ, og ta-
bellen abnes. Valg gruppen Valsede vinkelprofiler, typen Ligefliget, rundkant og profilet
Vinkel rundk. 140x 140x 13, se figur 9. Godkend valget ved at trykke pa knappen Vealg

profil.

Profiler

Profilgruppe:-

Profilgruppe:

Valsede |-profiler
UMP-profiler
Yalsede U-profiler

Yalsede vinkelprofiler

Valsede T-profiler

SWaleede Tomrofiler

— Profiltype:-

Walsede vinkelprofiler

Ligefliget, rundkant
Uligefliget, rundkant
Ligefliget, skarpkant

Tweersnitskonstanter:

Profil ID h b t r S (e
[mm] [mm] [mm] [mm]
1 1 1 1 /Endre prefil
“inkel rundk. 130:130:12 130 130 12 14
inkel rundk. 130x130x14 130 130 14 14
Yinkel rundk. 130x130x16 130 130 16 14
“inkel rundk. 140:x140:13 ._I
“inkel rundk. 140:x140:15 140 140 15 15
inkel rundk. 150x150x12 150 150 12 16 Ll
| Veelg profil l Annuller | Hiz=lp

Figur 9: Valg af vinkelprofil fra standardstaltabel.

Som indszetningspunkt veelges C og punktet (—5,5;300), se figur 10. Godkend med OK.

Vinkelprofilet skal roteres 180°. Valg den polygon der udggr vinkelprofilet i gverste tabel
i hgjre side af vinduet. Tryk pa ] Valg at rotere polygonen 180°. Som rotationscenter
er der angivet centerpunkt for vinkelprofilet, dette sendres ikke, se figur 11. Godkend
med OK og profilet placeres korrekt, se figur 12.

Gem sagen med =]}
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Inds&tningspunkt =

A B C i~ Indsatningspunkt

x>« A B &C
D E CF
DYl *E *F ST

G H 1 %Y |-5,5 '|3DO
Annuller I

Figur 10: Indsatningspunkt for vinkelprofil.

Spejl og rotér

’  Speil & Rotér

Winkel (mod uret); |1BU *
Rotationscenter [X.Y): |-?5,5 | |23U

f

froter | Hizh |

Figur 11: Rotering af vinkelprofil.

8. Huller i underflange

Som fradrag for huller i underflangen, tegnes to polygoner. Opret en polygon med . Der
veelges, at polygonen er et fradrag til tveersnittet. Der kan nu indlaeses et antal punkter,
som udggr polygonen. Et punkt angives med et nummer, et koordinatsset og en radius

for en evt. afrunding af hjgrnet. Punktet indsaettes i listen med .
Opstil folgende punkter (alle med fortlgbende numre og radius nul):
1. (=110, —20)
2. (—90, —20)
3. (=90,19)
4. (~110,19)

Hullet til venstre er nu defineret, se figur 13. Luk vinduet med Luk.
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Tvarsnitskonstanter - [W:\WUSTA\Tvaersnit2\Eksempel\Eksempel] _ O] x|

Filer Opsastning Polygon Punkter Zoom Beregn Hieslp ETR
DeR &8 08 @oro2R BB x|aa@|& |
D i T
e | R

Nr. [X(mm] Y (mm] [ (mm] ﬂ

4455 300 0

1455 287 75

185 207 15

185 160 75

55 180 D |

Lo S R SIS N

ool b X,Y:I?,Iwmm
- . r:lu_mm il

|Klik med musen p& punkt for at vaslge eller fravaelge punkt K24,y 442 4

Figur 12: Roteret vinkelprofil.

- Tweersnitsdel:
" Tilleg &+ Fradiag
—Knudepunkter:

Nr.: |5_

X ll— mm
Y I— mm
r I— mm

Luk Hielp

Figur 13: Defineret hul.
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Tilsvarende opstilles det andet fradrag. Opret med Ql, veelg fradrag og opstil fglgende
punkter (alle med fortlgbende numre og radius nul):

1. (90, —20)

3.

(

2. (110, —20)
(110, 19)
(

4. (90,19)

Luk vinduet med Luk. Tveersnittet er nu defineret, se figur 14.

Tweersnitskonstanter - [wW:\JUSTAT vaersnit2\Eksempel\Eksempel] _ O] x|

Filer Opszetning Polygon Punkter Zoom Beregn Hjzlp

=12(x]
DeR|& fr[EorP 2R BB x|aa|Bl& |
N N |Tileeg / Fradrag |
2\ [ . . R 1 [Tille
Ql_—l 2 TiIIaez
3 [Tieeg
4 Fradrag
TR

|Nr. ’X[mm] IY[rnrn] ’r[mm] '

2 1o -20 0
3 1o 19 0
4 50 19 0

j Tl v e e I:I.SJ “ g - IEIO_ ’IT -
[ 5.1 5.2 .
I, - WL I ID mm il

%232, 6 4

|Klik med musen p& punkt for at vaslge eller fravaelge punkt

Figur 14: Defineret tvaersnit.

Gem sagen med =]}
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9. Beregning

Profilet beregnes med Bl w5t nyt vindue abnes, hvor tveersnittet vises med skravering. I
hgjre side af vinduet kan der skiftes mellem forskellige akser og beregningsresultater for
disse. Som et eksempel er hovedinertimomenterne vist i figur 15.

7+ Twaersnitkonstanter _ O] x|
5 aa @ |

{2 —Akser:
L " Brugerdefinerede akser

N N (" Tyngdepunktsakser
* Hovedakser

~Konstanter om hovedakser.

< " Areal, overflade og akser

| Inertiradier
" Elastiske modstandsmomenter

N " Plastiske modstandsmomenter
" Kerneradier
Inettimomenter:
\ 9
IR NN P T
bz A 1 7 7 2 5 4
I | 2 1883 10 mm

Figur 15: Inertimomenter for hovedakser.

10. Udskrift

Hvis sagen skal udskrives med resultater, skal det foretages fra resultatvinduet. Tryk =
og veelg hvad der skal udskrives.
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