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Indledning

Nedenstaende er en introduktion til Geoteknik programpakken. Det giver en kort
gennemgang af beregningsgrundlaget og hvordan man kommer i gang med programmet.

Geoteknik programpakken bestar af fglgende programmer:

Fundamentsberegning (Fundering 5)
Geostatisk paeleberegning (Pael 2)

Stgttevaegsberegning (Stgtteveeg 4)
Kaeldervaegsberegning (Kaeldervaeg 4)

For detaljeret gennemgang henvises til Geoteknik programpakkens ‘s on-line hjzelp, som
kan kaldes overalt i programmet. Denne giver en udfgrlig forklaring af alle skaarmbilleder og
har referencer til beregningsgrundlaget i norm og Teknisk Stabi. Desuden gives for hvert
af programmerne et beregningseksempel (dog to for Fundering 5).

Beregningsgrundlag

Konstruktionerne i Geoteknik programpakken beregnes iht. Funderingsnormen DS/EN 1997-
1 2. Udgave med tilhgrende nationalt anneks. Desuden beregnes en stgttevaeg og en
keeldervaeg iht. DS/EN 1992-1-1 3. Udgave og DS/EN 1992-1-2 1. Udgave med tilhgrende
nationale anneks. Lastkombinationer med tilhgrende partialkoefficienter er hentet fra DS/
EN 1990 2. Udgave med tilhgrende nationalt anneks.

Der er dog mulighed for at benytte brugerdefinerede materialepartialkoefficienter, i stedet
for de i DS/EN 1992-1-1 DK NA:2007 og DS/EN 1997-1 DK NA:2007 angivne
materialepartialkoefficienter.

e Fundamenter beregnes iht. DS/EN 1997-1 DK NA:2007 Anneks D.
e Pale beregnes iht. DS/EN 1997-1 DK NA:2007, Anneks L.
e Stgttevaegge og Kaldervaegge beregnes iht. DS/EN 1997-1 Afsnit 9.

Til stgtte for beregningerne anvendes desuden fglgende beregningsregler:

e Staerkt eksentrisk belastede fundamenter beregnes efter anvisningerne angivet i
Teknisk Stabi 20. Udgave, Afsnit 10.3.1.

e For fundamenter og stgttevaegge pa skraninger (med haeldende terraen) pafgres
baereevneformelen i DS/EN 1997-1 DK NA:2007 Anneks D fglgende

jordoverfladehaeldningsfaktorer for draenet undersggelse: g, =9, =1 -sin 2B, g_ =€

2Ptan® og for udreenet undersggelse fratraekkes baereevnen 2.8.c, hvor B er

skraningsvinkelen i radianer, som regnes positiv nar terraenet falder bort fra
fundamentet, ¢ er den udrenede forskydningsstyrke og ¢ er den plane friktionsvinkel.

Der regnes ikke med nogen baereevneforggelse safremt terreenet stiger bort fra
fundamentet.

e Cirkuleere fundamenters effektive areal udregnes efter anvisningerne angivet i Teknisk
Stabi 20. udgave, Afsnit 10.3.1.
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e Gennemlokning af fundamenter beregnes pa samme made, som den udraenede
baereevne af et fundament, med fglgende undtagelser:
Der anvendes en trykfordeling, som valges under ‘Forudsaetninger Konstruktion’.
Der anvendes et overlejringstryk svarende til oversiden af det gennemlokede lag.
Momentet pa fundamentet forgges med den vandrette kraft gange med forskellen
mellem funderingsniveauet og oversiden af det gennemlokkede lag.
Egenvaegten bibeholdes.
Dette er kun en tilnaermet metode, idet Funderingsnormen, ikke angiver nogen metode
til beregning af gennemlokning.

e For pale med palespids i friktionsjord beregnes en vejledende spidsbaerefaktor pa 2Nq.

Den bzereevne bgr ikke anvendes ved den endelige fastszettelse af baereevnen.

e For Stgttevaegge benyttes beregningsreglerne i Teknisk Stabi 20. Udgave, Afsnit
10.3.4.

¢ For Kaeldervaegge beregnes anvendelsestilstanden desuden efter vejledningen i den
gamle Funderingsnorm, DS415, 3.Udgave 1984, Afsnit 6.3.2.

e Jordtrykskoefficienterne for aktivt og pasivt jordtryk i brudtilstanden og ulykke i
Stgttevaegge og Keeldervaegge beregnes efter Brinch Hansen’s metode for zonebrud,
idet der regnes med glat vaeg pa passivsiden. I brud og ulykke kan der for kaeldervaegge
samt for passivsiden i Stgttevaegge vaelges at benytte regningsmaessig hviletryk i
stedet for aktivt/passivt jordtryk. Hviletrykskoefficienterne beregnes efter
vejledningen i den gamle Funderingsnorm, DS415, 3. Udgave 1984, Afsnit 6.3.2.

e For kaeldervaegge kan der tillzegges jordtryksbidrag fra komprimering i en situation med
hviletryk(anvendelse samt evt. brud og ulykke), jf. vejledningen i den gamle
Funderingsnorm, DS415, 3. Udgave 1984, Afsnit 6.3.2.

Betonen og armeringen i en kaeldervaeg undersgges, idet der foretages undersggelser efter
alle betonnormens DS/EN 1992-1-1 2. Udgave og DS/EN 1992-1-2 1. Udgave med
tilhgrende nationale annekser relevante metoder. Der foretages fglgende undersggelser:

e I Anvendelse beregnes deformationerne efter den elastiske metode.

e For armerede tvaersnit undersgges for lastfremkaldte revnevidde i den kvasipermanente
lastkombination. Beregningen sammenlignes med de i Dansk national anneks Tabel 7.1
angivne veerdier.

e I brud og ulykke(Ulykke og Masselast) undersgges baereevnen efter Metode Nominel
Stivhed med momentforggelsesfaktor jf. DS/EN 1992-1-1 Afsnit 5.8.7.3.(4) for
armerede tvaersnit og for uarmerede tvaersnit undersgges efter normens metode samt
elementmetoden.

e I brand reduceres baereevnen af brandpavirkningen og et moment fra termisk
excentricitet tilleegges. Baereevnen undersgges iht. Metode Nominel Stivhed med
momentforggelsesfaktor for armerede tvaersnit, jf. DS/EN 1992-1-1 Afsnit 5.8.7.3.(4).

e Derregnes med 2. ordens tillzag p& momenter indenfor den miderste femtedel af den
frie sgjlelaengde.

For beregningen af betonen for kaeldervaegge bgr fglgende begraensninger dog bemeerkes:
o Der undersgges til svarende til en fri keeldervaeg, som ikke er indspaendt i top og bund,
med en fri sgjleleengde, svarende til hgjden af kaeldervaeggen.
e Maksimal forskydningspavirkning beregnes, men der undersgges ikke for denne.
Der undersgges ikke for samlet traekkraft.
Der undersgges ikke for positivt max. moment pa den miderste femtedel af den fri
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sgjleleengde(vaghgjden), svarende til udbgjning ind mod jorden.
¢ Ved brandberegningen antages at tvaersnittet er intakt uden afskalning samt at der
ikke er brandpavirkning pa jordsiden.

Betonen og armeringen i en stgttevaeg , undersgges idet der foretages undersggelser efter
alle betonnormens(DS/EN 1992-1-1 3. udgave med tilhgrende nationalt anneks) relevante
metoder. Der foretages udelukkende tveaersnits-undersggelser, vha. en 1. ordens
beregning, hvor der i beregningen af snitkraefterne ikke tages hensyn til deformationerne.

Der regnes med en konstant tvaersnitshgjde for vaeggen og med en konstant
tvaersnitshgjde pa fundamentspladen, selvom der ved den geotekniske beregning er
mulighed for at varierer tvaersnitshgjden.

Der foretages ikke nogen beregning i anvendelsestilstanden.

I Brud undersgges selve vaeggen i fglgende syv snit:

e Itop af vaeg

I bund af vaeg (umiddelbart over fundamentspladen)
I 3 snit jeevnt fordelt mellem ovenstaende to snit.

I snittet med maksimal baereevneudnyttelse

I snittet med maksimal forskydningsudnyttelse

I Brud undersgges fundamentspladen undersgges i fglgende to snit:
e I afstanden bl passiv side fra fundamentspaldens afslutning fra passivsiden.
e I afstanden bl aktiv side fra fundamentspladens afslutning fra aktivsiden.

Snitkreefterne beregnes efter retningslinierne angivet i Afsnit 13.2.1, side 140 i Laerebog i
Geoteknik, Bind 2, Werner Bai, 1994. Der benyttes det, der pa side 140 kaldes den anden
metode.

For armerede konstruktioner undersgges baereevneudnyttelsen vha. bade Metode A, if.
DS/EN 1992-1-1 afsnit 6.1.

For uarmerede konstruktioner undersgges baereevnenudnyttelsen vha. Metode A, jf. DS/EN
1992-1-1 afsnit 12.6.1. For uarmerede tvaersnit kreeves det at der er normaltrykkraft i
tvaersnittet.

For bade armerede konstruktioner og uarmerede konstruktioner undersgges
forskydningsudnyttelsen. For uarmerede tvaersnit kraeves det dog at der er
normaltrykkraft i tvaersnittet.

Stgdlaengder og evt. forankringsarmering bestemmes jf. DS/EN 1992-1-1 afsnit 8.4.

Udnyttelsen for minimumsarmering for armerede tvaersnit undersgges, jf. DS/EN 1992-1-1
afsnit 9.2.1.1.

Safremt udnyttelsen for minimumsarmering er hgjere end 1 (kravet til minimumsarmering er
ikke opfyldt), forhgjes beereevneudnyttelse til maksimalvaerdien af udnyttelsen for
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minimumsarmering og ovennavnte beregnede baereevneudnyttelse.

I Ulykke benyttes en materiaelepartialkoefficient pa 1,0, eller 1,2 (Ulykke og Brand) for
konstruktionsdele hvor der stilles saerlige krav til robusthed.

I Ulykke og Masselast dimensioneres som for brud.

Opstart

Installation

For installation af Geoteknik programpakken henvises til instalationsvejledningen indlagt i
CD'en.

Konfiguration

Nar Geoteknik programpakken er installeret, skal det konfigureres. Dette ggres i
programmet Konfiguration, placeret som \JUST\KONFIGURATION\Konfiguration.exe. I
Konfiguration kan der foretages en opsaetning af Geoteknik programpakken:

1.Vaelg placering af sagsbiblioteket, hvor sager skal gemmes. Et nyt sagsbibliotek kan
oprettes ved at skrive stien i indtastningsfeltet, eller et eksisterende kan veelges ved
tryk pa tasten ved siden af indtastningsfeltet.

2. Opstil en skabelon for sidehoved og —fod. Alle generelle data, der skal udskrives pa
sidehoved og —-fod, kan opstilles. Skabelonen hentes automatisk ind i alle nye sager.

Desuden kan der til brug for stgttevaegs- op keelderveegsprogrammet i Armeringstabel,
oprettes nye armeringstyper, safremt der benyttes andre armeringstyper end Y-stal, Z-
stdl, K-stal og N-stal.

Opstilling af sag
Start Geoteknik programpakken. Geoteknik programpakken er placeret somi
mappen \JUST\GeoteknikEC\, idet programmerne startes via:

e Fundering5.exe (Fundering 5)
e Pael2.exe (Pal 2)
e Stottevaeg 4 (Stottevaeg4d.exe)
e Kaeldervaeg4.exe (Stotteveeg 4).
En ny sag oprettes.
Afhaengig af hvilket program der er opstartet kan der vealges imellem at der skal beregnes
pa fglgende:
e Fundering 5
o Enkelt fundament
o Stribe fundament
e Pl 2
o Pel
e Stgttevaeg 4
o Stgttevaeg
o Keeldervaeg 4
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o Keldervaeg

For at definerer konstruktionen vaelges Konstruktion i menuen. Herfra kan "Sikkerhed",
"Geometri", "Forudsaetninger konstruktion" og "Forudsaetninger jord" veelges.

Under "Projekteringsnorm" kan der vaelges om der regnes efter DS/EN 1990 eller om der
regnes med DS/EN 1990 med brugerdefinerede partialkoefficienter.

I "Keeldervaeg 4" kan desuden "Forudsaetninger Beton" og "Tvaersnit Armering" samt "Brand"
velges.

I "Stgttevaeg 4" kan desuden veelges "Forudsaetninger Beton", "Tvaersnit Vaeg" og "Tvaersnit
Fundament".

I sagsoversigten er der et trae med spgrgsmalstegn foran de data der ikke er indleest. Nar
eksempelvis geometrien er indleest, kan "Geometri" markeres i traeet og en illustration vises
til hgjre for treeet.
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k Ikke navngivet =]

Feometri:

% Inddata
" Resuftat - Fundamenti/and- oo jorctryk
" Resultat - Beton/armering py

FOK

- Forudssstninger, Jord

- Farudsaetninger, Konstruktion
- Forudssstninger, beton

-~ Twaersnit - armering Goa0
- D Lastkombirationer
'? Laster

? Styrkeparametre
- 1D Laginlge

z L I_——l

Almincieliy stetteyas; I y 7 FUK
2300

Bredde af top af stettervaey: S00 mm
Hijdle af stettevazg: G000 mm

bl passivside: 300 mm

h1 pazsivside: 500 mm

b2 passivside: O mm —
h2 pazsivside: 500 mm
b1 aktivside: 1500 mm
b1 sktivside: 500 mm
b2 aktivside: 0 mm

2 sktivside: 500 mm

Ststtewsag set:
fra oven: 2300

Honstruktionens egenvaedt beregnes udfra
geometrien

En lastopstilling foretages ved fgrst at definere et antal lastgrupper. En lastgruppe er en
samling af laster, der altid virker samtidigt, og med ens partialkoefficienter. Eksempler pa
lastgrupper er "Permanent last", "Vind fra vest" og "Snelast". Herefter kan
lastkombinationer opstilles. En lastgruppe inkluderes i en lastkombination ved at markere
den i listen med lastgrupper og trykke p@ knappen med ‘<’. Herved flyttes lastgruppen til
listen med lastgrupper i lastkombinationen, og en partialkoefficient tilknyttes automatisk.
Endelig skal laster defineres som normalkraft, tvaerlast eller moment eller evt. overfladelast
pa jord (for "Stgttevaeg 4" og "Keeldervaeg 4").

I Styrkeparametre (kun for "Fundering 5" og "Stgttevaeg 4") kan de dreenede og udreenede
styrkeparametre samt de udraenede styrkeparametre for evt. gennemlokning definieres.

I Lagfglge defineres terreenforholdene og grundvandsvandsforholdene samt de enkelte
jordlag med tilhgrende parametre, som er afhaengig hvilket program ("Fundering 5", "Padl 2",
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"Stgttevaeg 4", "Keeldervaeg 4") der er valgt. For "Pael 2" og "Keelderveeg 4" defineres en
lagfalge, mens der i "Stgttevaeg 4" og "Fundering 5" defineres bade en venstre/passiv og
en hgjre/aktiv lagfglge. Den venstre/passive lagfglge beskriver forholdene pa venstre/
passivsiden samt forholdene under funderingsniveau. Desuden defineres en oprindelig
lagfalge, safremt der skal beregnes saetninger i "Fundering 5".

I Lagfglge tilfgjes et Jordlag ved at trykke pa knappen >’ og jordlaget kan fjernes ved at
markere det i skemaet til hgjre og trykke '<’.

For at en sag kan beregnes, skal alle spgrgsmalstegn vaere fiernet fra oversigtstraeet.

(Dog m& "Brand" godt st med et ? i "Keeldervaegge 4" hvis der ikke er en lastkombination
indeholdende brand.) Herefter kan "Resultat" markeres, og sagen beregnes. Inddata-treeet
udskiftes med en liste med lastkombinationer. Foran lastkombinationen opstilles et + hvis

krav til lastkombinationen overholdes. Ved at markere en lastkombination i oversigten,
vises resultater.

ki T:\FuroCodeZ009Kipning’,JUST  GeoteknikEC Eksempel EKSEMPELSTOTTEYAEG

Snitkraefter:
" Inddata

{~ Resultst - Fundamert®and- o jorctryk
{* Resuttst - Beton/armering WM

(= Lastkombinstioner
S e 10 - Brudkombination nr . 1

Laster:
15%N

| »

Snit: Bund af veeq

: 0 mim
-125,9 kMim 0
-90,32 kMim froos
: 177 0 kMmim

Llelryt . mormerntinormalkr - 0,5939

Lldnyt. for forskydning: 01033

H

EdRa

Snit: Hedre 1/4 af véeq

: 1375 mim

-56,59 kMin

-56,32 kMin

: 281 khmim

Llelryt . mormerntinormalkr - 03837

it for forskydning: 0,334 LI

H

T

I "Keeldervaeg 4" kan der vaelges mellem "Resultatet af jordtryksberegningen" (Reaktioner/
Jord- og Vandtryk) og "Resultatet af sgjleberegningen af kaeldervaeggen" (Beton/armering).

I "Stgttevaeg 4" kan der vaelges mellem "Resultatet af fundaments-/
jordtryksberegningen" (Fundament/Jord- og Vandtryk) og "Resultatet af beregningen af
betonvaeggen og fundamentspladen" (Beton/armering).

En ny sag navngives og gemmes fgrst, nar "Gem" eller "Gem som" vaelges.

10
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For at komme i gang med programmet, anbefales det at laese eksemplerne. Disse findes
0gsa i on-line hjeelpen. On-line hjzelpen kan startes overalt i Geoteknik programpakken ved
at trykke F1. Eksemplerne findes under fanebladet Brugervejledning.

Sagshandtering

Nar en ny sag oprettes, eller en sag abnes, vises en sagspraesentation for overblik over
sagen.

Hvilke muligheder der er i programmet og hvordan en sag hdndteres afhaenger af hvilket
program der arbejdes med.

Fundering 5
Definition pd en sag

En sag svarer til et enkeltfundament eller et stribefundament med tilknyttede laster i
lastkombinationer.

Definition af fundamentet

e Sikkerhed
o Materialepartialkoefficienter og konstruktionens konsekvensklasse.
e Geometri
o Fundaments geometri og evt. brugerdefineret egenveaegt.
e Forudsatninger jord
o Funderingsklasse og permanent/midlertidig konstruktion.
e Forudsatninger konstruktion
o Fundamentsfladens ruhedsforhold, fundamentets rumvaegt og trykfordeling ved
evt. gennemlokning.
e Styrkeparametre
o Udreenede karakteristiske styrkeparametre, draenede karakteristiske
styrkeparametre og evt. udreenede karakteriske styrkeparametre for
gennemlokning.
e Lagfalge
o Lagfslge pd begge sider af fundamentet samt evt. opringelig lagfglge til
beregning af satninger, herunder terraenniveau, terreenhaldning,
grundvandsspejl, rumvaegt og saetningsparametre.

I lastopstillingsmodulet defineres fglgende
e Lastgrupper
o Gruppering af laster for simpel opstilling i kombinationer
e Laster
o Pavirkninger af fundamentet.
e Lastkombinationer
o Opstilling af kombinationer i anvendelse, brud og brand.

11
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4.2 Pzl 2

Definition pa en sag

4.3

En sag svarer til en pzel med tilknyttede laster i lastkombinationer.

Definition af fundamentet

Sikkerhed

o Materialepartialkoefficienter og konstruktionens konsekvensklasse.

Geometri

o Pealens geometri, angivelse af evt. asfaltering og evt. brugerdefineret egenvaegt

Forudsaetninger jord

o Funderingsklasse og permanent/midlertidig konstruktion.
Forudsaetninger konstruktion

o Pelemateriale, rammet eller boret/gravet pael, paelens rumvaegt, N,

Ruhedsforholdene m, ruhedsforholdet k hvis det er en boret/gravet pal og
angivelse af om padlen skal undersgges for negativ overflademodstand samt evt.
maksimal saetningsgivende last.

Lagfglge

o Lagfglge for peelen, herunder terreenniveau, grundvandsspejl, rumvaegt,
karakteristiske styrkeparametre, regenerationsfaktoren r og jordtype.

I lastopstillingsmodulet defineres fglgende

Lastgrupper

o  Gruppering af laster for simpel opstilling i kombinationer
Laster

o Pavirkninger af paelen.

Lastkombinationer

o Opstilling af kombinationer i brud og ulykke.

Stgtteveeg 4
Definition pd en sag

En sag svarer til en stgttevaeg med tilknyttede laster i lastkombinationer.

Definition af fundamentet

Sikkerhed

o Materialepartialkoefficienter og konstruktionens konsekvensklasse.

Forudsaetninger jord

o Funderingsklasse og permanent/midlertidig konstruktion.

Forudsatninger konstruktion

o Fundamentsfladens ruhedsforhold, fundamentets rumvasgt og trykfordeling ved
evt. gennemlokning og ruhedsforhold pa aktiv og passivsiden.

Forudsatninger beton

12
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o Beton og daklag.

Tvaersnit

o Armering for badde vaeggen og fundamentspladen.

Styrkeparametre

o Udreenede karakteristiske styrkeparametre, draenede karakteristiske
styrkeparametre og evt. udreenede karakteriske styrkeparametre for
gennemlokning.

Lagfglge

o Lagfglge pd aktiv- og passivside, herunder terraenniveau, terreenhaeldning,
grundvandsspejl, rumvaegt, karakteristiske styrkeparametre.

I lastopstillingsmodulet defineres fglgende

Lastgrupper

o  Gruppering af laster for simpel opstilling i kombinationer
Laster

o Pavirkninger af stgttevaegen.

Lastkombinationer

o Opstilling af kombinationer i brud og ulykke.

Keeldervaeg 4
Definition pd en sag

En sag svarer til en kaeldervaeg med tilknyttede laster i lastkombinationer.

Definition af fundamentet

Sikkerhed

o Materialepartialkoefficienter og konstruktionens konsekvensklasse.

Geometri

o Keeldervaeggens geometri og evt. brugerdefineret egenvaegt.

Forudsaetninger jord

o Funderingsklasse og permanent/midlertidig konstruktion.

Forudsaetninger konstruktion

o Keeldervaeggens rumvaegt.

Forudsatninger beton

o Beton og daklag.

Tveersnit

o Armering.

Brand

o Brandtid.

o Fremstillingsproces for armeringen.

o Brandsider.

Lagfglge

o Lagfelge pd aktivsiden, herunder terrsenniveau, terraenhaeldning,
grundvandsspejl, rumvasgt og karakteristiske styrkeparametre.

13
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I lastopstillingsmodulet defineres fglgende
e lLastgrupper
o  Gruppering af laster for simpel opstilling i kombinationer
e Laster
o Pavirkninger af kaeldervaeggen.
e Lastkombinationer
o Opstilling af kombinationer i anvendelse, brud og ulykke.

Udskrift og filhandtering
Udskrift

&

I udskriftsstyringen kan der valges, hvad der skal udskrives, og hvor det skal udskrives.
Hvad skal udskrives:
Der afkrydses hvilke data der gnskes udskrevet.

Beregningsresultatet kan udskrives som en oversigt, hvor pavirkninger og krav er opstillet i
en tabel. Til hver lastkombination konkluderes det, om krav overholdes.

For stgtteveeg er oversigten opdelt i to, idet der kan udskrives en oversigt med
fundamentsberegning, jord- og vandtryk samt en oversigt med beregningen af armeringen
og betonen.

For keeldervaeg er oversigten opdelt i to, idet der kan udskrives en oversigt med
reaktioner, jord- og vandtryk samt en oversigt med beregningen af armeringen og
betonen.

Der kan ogsa udskrives en detaljeret opstilling af en beregning for en lastkombination. Her
opstilles regningsmaessige laster pa konstruktion samt regningsmaessige snitkreefter for
stgttevaegge og keelderveegge sammen med beregningsresultater inklusiv mellemresultater.
For hver undersggelse opstilles en konklusion.

Vis udskrift:

Den valgte udskrift vises pa skeermen.

Sidehoved og -fod:

Se Sidehoved og -fod.

Indstil printer:

Her kan der vaelges hvilken printer, data skal udskrives pa. Data skal udskrives pd staende

14
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papir.
Sidehoved og -fod

Sidehoved og fod

De fire tekstfelter svarer til de fire hjgrner pa papiret.

Standard:

Nar sidehoved og sidefod opstilles i Geoteknik programpakken, gemmes de med sagen. For
at opstille en standard, der hentes hver gang en ny sag startes, benyttes programmet
'Konfiguration’.

Felt:

Et felt er en automatisk generering af data. Nar et felt vaelges, indsaettes en kode, der
kan generere en af fglgende:

e Side - ( &[Sidel] ) Tallet angiver fgrste side. Kan aendres hvis der skal startes
pa fx side 12 ( &[Side12] )

e Filnavn - ( &[Filnavn] ) Sagsnavn + bibliotek. Kreever at sagen er navngivet (dvs.
gemt )

e Dato - ( &[Dato] ) Dato for udskrift.

o Klokkeslaet - ( &[Klokkeslaet] ) Klokkeslaet for udskrift.

Filhdndtering

Hent sag fra disk:

Nar Geoteknik programpakken opstartes er det med et blankt sagsfelt. Heri kan der s
dbnes en sag ad gangen. En sag kan hentes fra disk med "Abn", eller en ny sag kan
startes med "Ny".

Gem sag pa disk:
Sagen gemmes kun pa disk, ndr en af funktionerne "Gem" eller "Gem som" vaelges. Hvis en

sag lukkes ned, og der er andringer i sagen som ikke er gemt, vil der dog blive spurgt om
sagen skal gemmes fgrst.

Program pakke filer

I JUST mappen placeres 3 undermapper med filer, der benyttes i forbindelse med
Geoteknik programpakken:

e KONFIGURATION. Indeholder Konfiguration og tilhgrende filer.
e GEOTEKNIKEC. Indeholder Geoteknik programpakken og tilhgrende filer.

15
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e OPSAETNING. Programopsaetning for Geoteknik programpakken gemmes heri som
Geoteknik.ops.

e TABEL. Hvis der oprettes gvrige armeringstyper i konfigurationsprogrammet, gemmes
de som ArmeringNyt.arm.

Armeringstyper

Hvilke armeringstyper der kan andres i afhaenger af hvordan de er oprettet. Der skelnes
mellem fglgende grupperinger:

Standard armeringstyper:

Med programmet fglger en fil med standard armeringstyper. Disse indlaeses automatisk
hver gang en sag startes. Det er ikke muligt at aendre eller slette standard armeringstyper
i Geoteknikprogrampakken. Men de kan dog overskrives i programmet ved at oprette en
armeringstype med samme symbol som en standard armering.

I gjeblikket findes der 4 standard armeringstyper i programmet, nemlig Y-stal (Ny Tentor),
Z-stdl , K-stal og N-stal, jf. DS/Inf 165 afsnit 3.3.

Standard armeringstyper er gemt som ..\JUST\ARMERING\StArmNy.arm.
Andre armeringstyper:
Hvis der benyttes gvrige armeringstyper, skal de indlaeses i programmet Konfiguration.

Herefter hentes de automatisk, hver gang en sag startes. Disse armeringstyper er gemt
som ..\JUST\TABEL\ArmeringNyt.arm.
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8 Eksempel, Enkelt fundament

8.1 Introduktion

Der gnskes at lave en baereevneeftervisning og saetningsberegning af et cirkulaert
fundament. Fundamentet beregnes efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave og DS/EN
Eurocode 1997-1 2. Udgave med tilhgrende danske nationale annekser.

Fundamentet har fglgende dimensioner:

o Diameter = 9600 mm.

o Hgjde = 1800 mm.

Beregnet egenlast medtages
Konsekvensklasse CC2

Normal funderingsklasse

Permanent konstruktion

Insitu stgbt fundament

Rumvaegt af fundament = 23 kN/m3
Trykfordeling ved evt. gennemlokning 1:3
Permanent last (G):

o Lodret last: N = 8000 kN, ey = 0 mm, e = 0 mm

Nyttelast (N):

o Lodret last: N = 6000 kN, ey = 0 mm, e = 0 mm, Kategori A.
Satningsgivende nyttelast (S):

o Lodret last: N = 3000 kN, ey = 0 mm, e = 0 mm

Vindlast fra hgjre (W1):
o Vandret last: Hb =-920 kN, zy = -18000 mm

Fundamentet er funderet pa ler med en udrzenet forskydningsstyrke Cuk= 125 kN/

m2

Der undersgges for gennemlokning i kote 2,0, idet leren her har en ringere styrke,
idet c,, | =80 kN/m?
Terreen- og grundvandsforholdene er fglgende pa b&de venstre og hgjre side af
fundamentet:
o FUK=43m
o Terreenkote = 6,1 m
o Kote til grundvandsspejl = 4,7 m
o Kote til hgjt grundvandsspejl = 5,7 m
o Terraenhaeldning = 0 grader
De oprindelige terreen- og grundvandsforhold er fglgende:
o Oprindelig terreen = 5,9 m
o Oprindelig grundvandsspejl = 5,2 m
Lagfglge:
o Fra kote 6,1 til kote 5,6:
» Friktionsjord

17



» Sandfyld

- v =16 kN/m?

" Yeff = 8 kN/m?
= Ingen seetninger

o Fra kote 5,6 til kote 4,7:

» Friktionsjord
» Sand

-y =16,7 kN/m?
« Yeff = 8 KN/m?
= Ingen seetninger

o Fra kote 4,7 til kote -12:

» Kohassionsjord
= Ler

- v =19,5 kN/m?
« Yefr = 9,5 kN/m?

= Forkonsolideret K = 20000 kN/m2

e Oprindelige lagfglge:

o Fra kote 5,9 til kote 5,6:

» Friktionsjord
= Sandmuld

-y =16 kN/m?
« Yofr = 8 KN/m?

o Herefter, se lagfglge.
¢ Undersggelser:

o Anvendelse Karakteristisk: 1,0-G + 1,0-S

Max. seetning = 60 mm

O O O O

Beregning i "Fundering 5”.

8.2 Oprettelse af sag

Brud 6.10b: 1,0-G + 1,5:W1

Brud 6.10b: 1,0-G + 1,5:N + 0.45-W1

Brud 6.10b: 1,0-G + 1,5:W1 + Hgjt grundvandsspejl

Brud 6.10b: 1,0-G + 1,5-N + 0.45-W1 + Hgjt grundvandsspejl

O
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En ny sag oprettes ved tryk pa Q‘ Herefter vaelges at oprette et stribe fundament og en

sagspraesentation vises.
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Fundering 5 M=l E3
Filer Konstrukbion Lasker .Lagfgﬁlge .Stvrkeparametre Sikkerhed  Hjeelp

O e B & % v» B 0 & § B &8 3 @
ki Ikke navngivet H[=]

* Inddata
{" Resultat

R o o0t
Forudssstninger, Jord

i Forudsastninger, Konstruktion
D Lastkombinationer

'? Laster

'? Styrkeparametre

'? Lagfalge

'? Lagytalye, oprincdelig

8.2.1 Sikkerhed

Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at aendre "Valg

af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa
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8.2.2 Geometri

Fgrst skal fundamentets geometri fastlaegges. Det ggres ved tryk pa .

rEnkelt fundament————— | | Geameti:

= Rektangulaer uden fod
= Rektangulzer med fod
¢« Cirkulaert

= Brugerdefinerst

FOK
- Geometr: 1800
FUK

Diameter: ISEUU mrn 9500
|l s
Haide [H]: [0 7 7
z
Ly

Wig:
’7(:' Geometi  Twazrsnit € Skitse

Egenvaeat:
’]_ Brugerdefineret egenwvaegt

oK I Anrller | Hizlp |

Nar data godkendes med 'OK’ fjernes ? foran punktet ‘Geometri’ i inddatatraeet. Dette
betyder at sagens geometri er indlaest. Hvis punktet ‘Geometri’ markeres i traeet, vises de
indleeste data i oversigten.

8.2.3 Forudsatninger jord

Forudsaetningerne fastleegges ved tryk pa ﬁl Der skal i denne sag ikke aendres pa
forudsaetningerne for jorden.

Forudsaetninger - jord

Geoteknisk kategor:

3
x 2
-

Midlertidig konstruktion———————
[ Midlertidig konstruktion

Alpha: |1 0o &

[~ Faktor 1.2 pd matenialek oefficienter i brud og ulykke [Ulykke og Mazzelast)

ak Annuller Hi=lp
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8.2.4 Forudsatninger konstruktion

Forudsaetningerne for konstruktion fastlaegges ved tryk pa 3&'

Forudszetninger - fundament

Ruhedsforhold fundamentsflade:
% Insitu stobt

™ Prasfabrikerst
(= Brugerdefineret

athena
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Fundament:

Fiumzegt: |23 JeM o

Trykfordeling ved gennemlokning:
= 1:2 tkFardeling

% 1:3 tpkFardeling

" Ladret indtil en fundamentsbredde. herefter 1:2 tipkfordeling

Ok I Annuller His=lp

8.2.5 Styrkeparametre

Styrkeparametrene fastlaegges ved tryk pd .

Styrkeparametre =] F3

Udrzenede parametre for gennemlokning:

rDraenede karakteniztiske parametre:—
™ Undersages for draenet brud

|JI'1ik : ID grader

e [ kM

L

rUdraenet karakternistisk parameter——

v Undersages for udraenet brud

FI |125 kNt

uk

v Underseges for gennemlokning

¢ [z0 kM /E

uk

F.ote til overside af lag: I2 m

(u] 4 Annuller

Hizlp
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8.2.6

Lagfglge

Lagfolge
—FUEK:

Kate tl FUK: |“-3 m

Indtastring af lagfelge:
' Generel lagfelge

" Huojre lagfolge indtl FUIK,
" Dprindelig lagfelge

 Temeenforhold - venstre side:
[v Terznforhold pa haie og venste side er ens
IE,‘I o
F.ate bl grundvandszpe]l: Idf?

R7

F.ate bl hejt grundvandzzpeql: I -
IU grader

Termznkote:
m
m

Terrsnhaldning:

Lag-
fslge:

84
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Terreen- og grundvandsforhold og lagfglge fastlaegges ved tryk pa =)

IS[=] B3

i
=

—Lagfalge:
Jordhype: rGenerel lagialge:
C Fr!kt!on _ " Ingen saet.nlnger Hr Beskrivelze Jordiype Faotetl | Rumwaegt Ef.
" Friktion/kohaesion|| ™ Forkonsolideret underside .
* kohaesion ™ Momalkonsaliderst (] kW] | kN
Beskrivelze af jordlag: I . Sandiyld briktion 55 16
| 2 Sand friktion 4.7 16,7
F.ote bl underzide af lag: I m 3 Ler kohassion - far 12 195
Runaegt: I kM /e
E flektiv runnwvazat: I kM i
K: [0 kN /i
Q [0 % | -
ok | geer | Hieh

Terreen- og grundvandsforholdene for den hgjre lagfglge kan fastlaegges ved at afkrydse

Terreenforhold pd hgjre og venstre side’ er ens.

De 3 jordlag tilfgjes ved for hvert af jordlagene at indtaste data og trykke pd >.
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Lagfalge:
Jordtype:
" Frikbion ™ Ingen saetninger
" Friktion/kohaesion| | % Forkonsolideret * |
i+ Kohzasion = Mormalkonsolideret

Beskrivelze af jordlag: Ler

Fote bl underside af lag: I"I 2 m
Rumwaegt: I‘I 35 kM
Effelktiv rumyvesdt: [25 kM

K: 20000 kN

De oprindelige terreen- og grundvandsforhold indtastes under opringdelig lagfglge.
Lagfolge P ]

Indtaztring af lagfelge:
" Generel laghalge

" Hajre lagfalge indtl FLIK

COprindelig lagfslge:

' Oprindelig lagfalge P it
[ Oprindelias forhold er lig med fremtidige forkold
—Dprindelig tersenforhold:
Temenkote: |5'9 m %
z
Kate til grundvandsspe;l: |5'2 m T_x; /A

—Lagfelge:
Tt —Dprindelig lagfelge:
o Fr!kt!on . Mr Besknvelse Jordtype Fote til | Rumvaegt Eft.
((: Enl;tlonf’kohaesmn ;I underside Tumzegt
oreEsen ] | [kNée] | [khne]

Beskiiveke af jordlag: — ;I Sandmuld friktion 56 16 g
Fate til underzide af lag: I m

Rumvaegt: I kM A
Effektiv rumwaegt: I leM A

4] | i
o | s | Hep |

Det er kun ngdvendigt at indtaste det fgrste lag da de efterfglgende er identiske med den
generelle lagfalge.
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8.2.7 Lastgrupper

En oversigt over lastgrupper oprettes med ﬂ

Herfra kan de 4 lastgrupper(G, N, S og W1) oprettes. Fgrste lastgruppe er af typen
‘permanent last’. Som benaevnelse skrives ‘G’. Der skal ikke zndres i partialkoefficienterne.
Anden lastgruppe er nyttelasten med benzevnelsen ‘N’ og tredje lastgruppe er den
saetningsgivende nyttelast med benaevnelsen 'S’ og den sidste lastgruppe er vindlasten
med benaevnelsen 'W1'.

Lastgruppe |
M urnrer; I
—Laztgruppe:
Benmvnelse: [T Brugerdefinerede partialkoefficienter
Bezkrivelze: I
—Laztart;
* Permanent lazt i pyttelast
 Windlast £ Ulpkkeslast
" Aviige naturlaster ™ Wandret masselast
- Permanent last Anvendelse. STR/GEQ - saet B Ulpkke
Kar. Huppig Fvazip. 6106 B10bB 610a Ulkke Brand basze-
1 [21) (22 [23) last
Til Ugunst ; I-I I1 I1 I-I I-I I-I'2 I1 I-I I1
Til Gurnst [ ffes fos Bt T
(1], Annuller Hieelp
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8.2.8 Lastkombinationer

En oversigt over lastkombinationer abnes med ﬂ

Fgrst veelges siden med anvendelse. Her kan lastkombination karakteristisk oprettes. For
at definere lastkombinationen skal der valges en lastgruppe i oversigten i hgjre side. Ved
et tryk pa '<’, inkluderes lastgruppen i lastkombinationen med den aktuelle
partialkoefficient. Vaelg her at inkludere ‘G’ og 'S’ (i naevnte raekkefglge af hensyn til
partialkoefficienterne) og saet max. Saetning til 60 mm.

For at oprette brudkombinationer, vaelges faneblad ‘Brud’, og en lastkombination kan
oprettes. Der oprettes fglgende lastkombinatione for brud:

e LAKBrud 6.10b: 1,0-G +1,5-W1
e LAKBrud 6.10b: 1,0-G + 1,5-N +0,45-W1

De samme to brudkombinationer oprettes igen, men denne gang med hgjt grundvandsspejl

Lastkombination x|
Tp |1
LAk A, Kar. hd

b ax. saetning: IED mm

"S Ething————

[~ Hait gundvandsspeil

Lastgrupper i LAK: Lastgrupper:
1*0G M
1*5 ]

4]
B

[~ Pemnanent last regres tl guenst

(u] Annuller Hiz=lp
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8.2.9

Laster

En oversigt over laster abnes med P}

Her kan de fire laster oprettes.

Permanent last:
o Normalkraft
o N =8000 kN
° ey = 0 mm

o e|=0mm

o I listen med lastgrupper veelges °G’.

Lastnummer 2
o Normalkraft
o N =6000 kN
° ey = 0 mm

o e|=0mm

o I listen med lastgrupper veelges 'N’.

Lastnummer 3
o Normalkraft
o N = 3000 kN
o ey= 0 mm

o e|=0mm

o I listen med lastgrupper veelges °S’.

Last

Lastrnurrner: I4

—Lasttupe:
 Marmalkraft

% Tyvzerlast - bredderetring
= Moment - bredderetning
= Tyarlast - lengderetning

= Moment - laengderetning

Skitse:

FOK
zh

z

1y
FUK

 Twaerlast - punkt:

Hb: 920

ah: I-‘I g000 o

Lastaruppe:

[w1. Windlast

j Dwersigt |

Annuller | Hizlp
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e Lastnummer 4
o Vandret kraft
o Hb =-920 kN

o zp = -18000 mm
o I listen med lastgrupper vaelges "W1’.
8.2.10 Gem sag

Nu er alle inddata indleest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges ﬂ

Save As B
Save ir: I@ Ekszempel j - &5 -

Desklop

My Documents

File harme: IEksempeIEnkeItFundamenl j Save

Save as ype: IFundering 5[ 5] | Cancel |
.

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet 'Konfiguration’. Placering veelges,
sagen navngives til ‘EksempelEnkeltFundament’ og der trykkes ‘OK'.

8.3 Beregn sag

Nu er alle 2 fjernet fra inddatatraeet, og ‘Resultat’ kan vaelges pa oversigten. Herved

beregnes sagen, og inddatatraeet udskiftes med et resultattrae, hvor lastkombinationer er
listet op. Hver lastkombination er markeret med enten X (krav overholdes ikke) eller d
(krav overholdes). Ved at veelge en af kombinationerne vises beregningsresultater og
relevante grafiske opstillinger.
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[y Fiar Korstrbtion Laster [ Logfeige  [B Stvkeparamatre  Shharhed  Hismp =1E] x|
D e & %x v B 4T BB S
& Geometn;
 Resutat
Fouudsietranger, Jord
Forudsmetrangsr, Honstrustion [
Lastiomibsrastionsr
# Laster 1800
Styrkeparameire
Lagfeipe FUK
Lagtespe, cperviesy w600
3
[Eriet turcament_ crboset Li‘.
fHmce af fundament: 1500 mm
Dhsrmeter 1 hundament. 9600 mm Fundamast ok
ra awen:

Florsinddionens sgermeegt beregres udina

8600
L
[T \Eureode 2008 LISTI Gacteknb) EksampeliEksempelE kel Fundament Soret &

Filer Konstruktion Laster [ Lacfalos  [M Sterkeparametre  Sikkethed Hislp

D e B &l v B 5§ 5§ BEE= &

=] E3
Lag-
& Inclclata 1slge:
& Resultat ig T g Sg

[ Lastkombinationer
X Karalteristisk - Anvendelsekombination
X 6.10k - Brudkombination nr
X 6.10k - Brudkombination nr
> 6.10k - Brudkombination nr
¢ 610 - Brudkombination nr

B

< [ 3l

Laster: -
1THG+1 550

A

|
E— "

Krafter pa fundame:

Morm krav til Lodret kraft 5000 kN
Lodret kraft, v 10707 kM
Wandret kraft, bredderetning, Hid. -1380 kN
Wandret kraft, lzenaceretning, Hid: O kN
Samlet vandret kraft, Het 1380 kN
Momert, brecderetning, Mbd: 27324
MM

hMamert, lsengoeretning, Mid 0 khim
Effektiv fundamentsbredde, betf: 3Tm
Effektiv fundamentslzngde, leff: 6831 m
orm krav - fundamertsspasnding 1000
kNim?

Effeltiv fundamentspeending: 4150
him?®

Krafter pi fundament ved gennemlokning: ~
Momert, bredderetning, Modlok: 30488
MM

hMamert, lsengderetning, Midiok: 0 khim

Effektiv fundamentsbredde, befflok: 4574 m
Effektiv fundamentslzngde, keiflok: g048m

Morm kra - fundamentspssneing: 1000
knim?
Effertiv fundamentspeending: 2a0,9
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8.4 Udskriv
Nar data skal udskrives pa printer vaelges =)
. |
Frinter:

WuithenaHO-A0MS orthyid printer arkivium-1.sal

Udskriv:
Inddata:
[v Geometri, forudsastringer og stykeparametre
W Lastarupper

W Laster

W Lagfalger

W Mormanindlag

Resultat:
W Qwersigh med konklusion

v Beregnede parametre

Udzpecificerede resultater for felgende lastkombinationer:

W] Aree. Kar: 1*G+1%5

[ Brud 6106 175G +1,5%wH

W Brud 610b: 15 G +1.5*MH +0.45* W1
H

rHusgtrationer:
W llustrationer far tvazrsnit, lagfelger og beregningsresultater
[V A dskriv i farver

Wiz udskrift | Sidehoved og -fod | Indstil printer |

Udskriv I Annuller | Hizlp |

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
'Indstil printer’.

Der kan nu valges, hvad der skal udskrives. For at se hvilke muligheder der er i
udskriftstyringen foreslas det, at alle felter afkrydses.

Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse

automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med
sagen.
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Sidehoved og -fod [ x|

Felt:

I—

—Sidehoved:

thena IT-Group A4S &| |side: &[Side1] =]

Sandergard Alle 4

E500 Y ojens Dato: &[Dato]

Tid: &Klakkeslast]
Sag: Test af enkelt fundament It WK
a [~

—Sidefod:

Filnawn: &[Filann] ;I Bereqgnet pé Fundering 5:'

ok | aente | il |

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten veelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[side1],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Vaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og —fod trykkes pa ﬂ
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Eksempel, Stribefundament

Introduktion

Der gnskes at lave en baereevneeftervisning af et stribefundament. Fundamentet beregnes
efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave og DS/EN Eurocode 1997-1 2. Udgave med
tilhgrende Danske nationale annekser.

e Fundamentet er et stribefundament med fod, med fglgende dimensioner:
o Bredde af foden pa begge side pa 350 mm
o Hgjde af foden pa& 500 mm.

o Hgjden af selve fundamentet er 900 mm

o Bredden af toppen er 500 mm.

Beregnet egenlast medtages.
Konsekvensklase CC2

Normal funderingsklasse

Permanent konstruktion

Insitu stgbt fundament

Rumvaegt af fundament = 23 kN/m3
Trykfordeling ved evt. gennemlokning 1:3
Permanent last (G):

o Lodret last: N = 180 kN/m, ey = 0 mm

e Nyttelast (N):
o Lodret last: N = 160 kN/m, ey = 0 mm, Kategori A.

e Fundamentet er funderet pa ler med en udraenet forskydningsstyrke Cuk= 120 kN/

m2

e Terraen- og grundvandsforholdene er fglgende:
o FUK=15,95m
o \Venstre side af fundament:
= Terreenkote = 16,7 m
= Kote til grundvandsspejl = 15,8 m
= Kote til hgjt grundvandsspejl = 15,8 m
» Terrenhaeldning = 0 grader
o Hgjre side af fundament:
= Terreenkote =17,6 m
» Kote til grundvandsspejl = 15,8 m
= Kote til hgjt grundvandsspejl = 15,8 m
» Terrenhaldning = 0 grader
e Lagfglge venstre side og under funderingsniveau:
o Fra kote 16,7 til kote 16,6:
» Friktionsjord
= Betongulv

« v =23 kN/m?

= Ingen seetninger
o Fra kote 16,6 til kote 16,45:
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» Friktionsjord
=  Grus

« v =18 kN/m?
. 'Yeﬂ: =10 kN/mZ

= Ingen saetninger

o Fra kote 16,45 til kote 13,2:

» Kohaesionsjord
= lLer

-y =19,5 kN/m?

= Ingen seetninger

o Fra kote 13,2 til kote 12:

» Kohassionsjord
= Moraeneler

-y =20 kN/m?
« Yeff = 10 kN/m?

= Ingen saetninger
e Lagfglge hgjre side:

o Fra kote 17,6 til kote 16,6:

» Friktionsjord
» Sandfyld

-y =16 kN/m?
. Yeff = 8 KN/m?

o Fra kote 16,6 til kote 13,2:

» Kohassionsjord
« Ler

« v =19,5kN/m?
" Yefr = 9,5 kN/m?

O
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e Der undersgges ikke for saetninger, derfor er oprindelig lagfalge ikke ngdvendig.

¢ Undersggelser:

o Brud 6.10b: 1,0-G + 1,5-N

Beregning i “Fundering 5”.

9.2 Oprettelse af sag

En ny sag oprettes ved tryk pd Q‘ Herefter vaelges at oprette et stribe fundament og en

sagspreesentation vises.
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Fundering 5 M=l E3
Filer Konstrukbion Lasker .Lagfgﬁlge .Stvrkeparametre Sikkerhed  Hjeelp

O e B & % v» B 0 & § B &8 3 @
ki Ikke navngivet H[=]

* Inddata
{" Resultat

R o o0t
Forudssstninger, Jord

i Forudsastninger, Konstruktion
D Lastkombinationer

'? Laster

'? Styrkeparametre

'? Lagfalge

'? Lagytalye, oprincdelig

9.2.1 Sikkerhed

Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at aendre "Valg

af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa
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9.2.2 Geometri

Fgrst skal fundamentets geometri fastlaegges. Det ggres ved tryk pa .

Geomekri |

Stribe fundament: Geometri:
" Shibefundament uden fod

% Stibefundament med fod

" Stibefundament - brugerdef. ] FOK

—Geometr 300
Bredde af top [b]: 500 i
Hajde [h]: IW i L
Hajde af fod [h1]; IW i - ’ 1200 FoK
b1 hojre side: IF mm T_}; £ A
b1 wenstre side: 350 mnm

i
f Geometri ( Twaersnit £ Skitze

—Egernvaegt:
[~ Brugerdefineret egenvasgt

(0] Annller Hiz=lp

Nar data godkendes med 'OK’ fjernes ? foran punktet ‘Geometri’ i inddatatraeet. Dette
betyder at sagens geometri er indlaest. Hvis punktet ‘Geometri’ markeres i traeet, vises de
indleeste data i oversigten.
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9.2.3 Forudsatninger jord

Forudsaetningerne fastlaegges ved tryk pa ﬁl Der skal i denne sag ikke aendres pa
forudsaetningerne for jorden.

Forudszatninger - jord B

Geoteknisk kategor:
3

2
(o

—Midlertidig kanstruktion—————————
[~ Midiertidig kanstruktion

Alpha:; |1 i} 4

[ Faktor 1.2 pa materialekosfficienter i brud og ulpkke [Ulykke og Masselast)

(u] 4 Annuller Hiz=lp

9.2.4 Forudsatninger konstruktion

Forudsaetningerne for konstruktion fastlaegges ved tryk pa 3&'

Forudsaetninger - fundament

Ruhedsforhold fundamentsflade:
% Insitu stebt

™ Prasfabrikerst
" Brugerdefinenst

Fundament:

Rumezegt: |23 JeM A

Trykfordeling ved gennemlokning:
= 1:2 trpkFardeling

% 1:3 ik fardeling
= Lodret indtil en fundamentsbredde, herefter 1:2 tpkfordeling

0K I Annuller Hizlp
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9.2.5 Styrkeparametre

Styrkeparametrene fastlaegges ved tryk pa .

Styrkeparametre =] 3
Draenede karaktenstizke parametre;— ) [ Udreenede parametre for gennemlokning:
[ Undersages for draenet brud [~ Underzseges for gennemlokning
phi . : ID grader c'l"le : ID kM Ame
c'k : ID kM ré F.ote til overside af lag: ID m

Udreenet karakternistisk parameter:
v Undersages for udraenet brud

g [120 KN/

uk

0K I Annuller Hizlp
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9.2.6

—FLEK:

Kate tl FUK: |1 59

Lagfolge

Venstre lagfglge:

Lagfolge

' Generel lagfelge

Indtastring af lagfelge:——

" Huojre lagfolge indtl FUIK,
" Dprindelig lagfelge

 Temeenforhold - venstre side:

[~ Tenznforhold pa haie og venste side er ens

Termznkote:

87
I

—[O] x|
Lag-
fslge:
'_I Sandfyld (16 48 176
13-%W 16,6
15:3 T '—[f// /LE/W/V;’W 15:35
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Terreen- og grundvandsforhold og lagfglge fastlaegges ved tryk pa =)

o

<1

=

2

F.ate bl grundvandszpe]l: I v W A 1
F.ate bl hejt grundvandzzpeql: |15'8 m
Tenznhaeldning: IE| gradsr
—Lagfalge:
Jordhype: rGenerel lagialge:
9 Fr!kt!on . {* Ingen szetninger Hr Beskrivelze Jordiype Faotetl | Rumwaegt Ef.
™ Friktionkohazsion  Forkeneolid kS | underside —
A orkonsolideret S
™ Kohassion [n] [kM/E] | [kNA
Beskrivelze af jordlag: I . Beton friktion 166 23
| 2 Grus friktion 16,45 18
F.ote bl underzide af lag: I m .
3 Ler kohaesion 132 135
Rumvaegt: I kM e 4 Moraeneler kohassion 12 20
E flektiv runnwvazat: I kM i
K: [0 kN e
0: B % K| 2
ok | gender | Hieh

Jordlagene tilfgjes

ved for hvert af jordlagene at indtaste data og trykke pa >.
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—Lagfalge:
Jordtype:
= Friktion * Ingen sztninger
" Friktion/kohassion|| ¢ Ferkonsaolideret > |
& Kohassion " Mormalkansoliderst

Beskrivelze af jordlag:

Fiumazgt:

Effektiv rumyaeat:

IM orzeneler

FKote til underside af lag: I1 2 m

[20 KN/
[10 kN

Hgjre lagfglge:

ID— kM /e
I—
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Lagfolge P ]
—FLE: Indtaztring af lagfelge:—
" Generel laghalge
’ . |1 5.95 Lag-
Kate til FUK: M| & Hojie laglelge indtil FUK | tsige:
" Dprindelig lagfalge Sadiyd (16787 176
1 16,6
—Temanforhold - hejre side: 15.8 L LS RSy 15,85
Tenznkote: I‘I 76 m W/W
K.ote til grundvandszpejl I1 5.8 m z // /W ﬁ 13.2
Kot tl hajt grundvandsspeil |15'8 m T_x; A
Temznhaeldning: ID grader
—Lagfelge:
g —Haejre lagfelge indul FUE.:
« Fr!kt!on . Mr Beskrivelse Jardtype Kote til | Rumvaegt Eft.
™ FriktionAk.chession B | underside —
i~ Kohaesion [l i/ | (kM)
Bl of [mdlm I . Sandfld frikkian 16E 16 8
| 2 Ler kohaesion 13,2 195 9.5
Fate til underzide af lag: I m
Rumvaegt: I kM A
Effektiv rumyazat: I kM A
4] | |
o | s | Hep |

De oprindelige terreen- og grundvandsforhold indtastes ikke da der ikke skal beregnes

satninger.
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9.2.7 Lastgrupper
En oversigt over lastgrupper oprettes med ﬂ
Herfra kan de 2 lastgrupper(G, N) oprettes. Fgrste lastgruppe er af typen ‘permanent

last’. Som benavnelse skrives ‘G'. Der skal ikke sndres i partialkoefficienterne. Anden
lastgruppe er nyttelasten med benavnelsen 'N'.

Lastgruppe Ed |

M urmer; I
—Lastgruppe:
Benaeyvhelse: [~ Brugerdefinerede partialkoefficienter
Beskrivelse: I
—Lastart:
= Pemanent last " Nyttelast
= Windlast i Ulykkeslast
i~ Bvrige naturlaster " Wandret mazzelast
[ e ek Arwendelse. STR/GED - st B Ulykke
F.ar. Hyppig Kuvazip. 6106 B10b B10a Ulpkke Brand Mazsze-
1 21  [22] [23) last
Til Jgunst : I-I I-I I-I I-I I-I I-I'2 I-I I-I I-I
Til Gunst N O I I CET O O |
0] Annller Hij=lp
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9.2.8 Lastkombinationer

En oversigt over lastkombinationer abnes med E:I
Fanebladet med brud vealges. Her kan lastkombination Brud 6.10b(2.1) oprettes. For at
definere lastkombinationen skal der vaelges en lastgruppe i oversigten i hgjre side. Ved et

tryk pa '<’, inkluderes lastgruppen i lastkombinationen med den aktuelle partialkoefficient.
Vealg her at inkludere ‘G’ og ‘N’ (I naevnte raekkefglge af hensyn til partialkoefficienterne).

Lastkombination |

Plr |1
LA&K: Brud IE.1EII:|[2.1] vI

[~ Haojt grundvandsspe|l
Lastgrupper | LAK: Lastgruppet:

140G
1,5%N

[T Permanent last regres bl gunst

ok Annuller Hj=lp
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9.2.9 Laster

En oversigt over laster abnes med P}

Her kan de to laster oprettes.
e Permanent last
o Normalkraft
o N =180 kN/m
° ey = 0 mm

o I listen med lastgrupper vaelges 'G'.

Lask |

—Lasttype:

' Maormalkraft - linie
Lastriummer: I2

= Twaerlazt - linie

= Mament - linie

—Mormalkraft - inie——————
Skitse: l
S

FOK M: 180 kM

eh: IEI mnrm

H FUK M armalkraften anagriber i FOK
i centrum af top af fundament

Lazstgruppe:

M. Muttelast j Owerzigt |

i Arruller | [

Tilsvarende oprettes den anden last:
e Lastnummer 2
o Normalkraft
o N =160 kN/m
° ep= 0 mm

o I listen med lastgrupper vaelges 'N'.
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9.2.10 Gem sag

Nu er alle inddata indlaest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges _|

Save As ﬂ
Save jm; IE‘ Ekzempel j = ¥ ER-

by Documents

o

by Computer

File name: IEksempEIStribeFundament j Save |
Save as ype: IFundering B[* ) | Cancel |
E:

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering vaelges,
sagen navngives til ‘EksempelStribeFundament’ og der trykkes ‘OK'.

9.3 Beregn sag
Nu er alle ? fijernet fra inddatatraeet, og ‘Resultat’ kan veelges pa oversigten. Herved
beregnes sagen, og inddatatreeet udskiftes med et resultattrae, hvor lastkombinationer er

listet op. Hver lastkombination er markeret med enten X (krav overholdes ikke) eller o
(krav overholdes). Ved at veelge en af kombinationerne vises beregningsresultater og
relevante grafiske opstillinger.
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Fundering 5 JH[=] E3
Filer Konstrukfion Lasker .Lagfnﬁlge .Styrkeparametre Sikkerhed  Hjzelp

D & B &% v B 4 T B A= @

roCode2009Ju eFundament

Geometri:

@ Indeata
" Resultat

Forudszetninger, Jord

Forucsaetninger, Konstruktion

Lastkombinationer

Laster 900

Styrkeparametre
Lagfuige

" Lagfelge, oprindelig

Stribefundament med fod
1200

Bredde af top af fundament: S00 mm
Hejcle af fundament: 900 mm Fundament set

Hejdle: af fod: 500 mm tra owen 4200
Bredde af fod venstre side: 350 mm
Bredde af fod hejre side: 350 mm _—

Honstruktionens egenvaedt beregnes udfra
eametrian

[T:\EuroCode20093niTiDelphi2009, JUST| GeoteknikECEksempel|EksempelstribeFundament Sbnet 7

Fundering 5 =
Filer Konstrukiion | Laster B Lagfeige 1 Styrkeparametre  Sikkerhed  Hizelp

O R & % v B @ &£ F B @83 &

T:\EuroCode20093u eFundament

£ Inddata falge

& Resutat 176

Sandfyld 16 78 )

=l Lﬁs‘l)k(nmbmatmner 15&% T A | L‘W/?/}ﬁ/ﬁ/’// ;;gﬁ

7

),

Laster:
M*G+15N

Krefter pa fundament:

IMorm kra til Lodret kratt: 1000 khiin
Loclret kraft, Wk 44,5 khim
andret krat, breddsretring, Hod: 11 khlin
IMoment, bredderetning, Mbd 2,071 kNmin
Effeltiv fundamentsbredde, beff. 1191 m
Morm kraw - fundamentspeending: 1000 kMAn?
[Effektiv funciamentspaencing: 3752 khim?
Udrenet undersegelse:
[Beereevne wenstre side: 4257 khim
[Brecyvne hare side: 442 3 khim
Fiesreevne glidning 78,36 khlim
[THiEuroCodez0093uniTiIDEIphiz009Y JUS T\ GeoteknikECEksempeliEksempelstribeFundament Sbnet 7
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9.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges =)
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N |

Printer:

WAthenaHQ-ADNSartMvyid printer arkivium-1.zal

—Udskriv:

~Inddata:
[ Geometr, forudsaetninger og stykeparametie

¥ Lastgrupper
[+ Laster

[+ Lagfalger
[+ Momngrundlag

—FResultat;
[ Owersigt med konkluzsion

v Bereanede parametre

|ldzpecificerede resultater for felgende laztkombinationer:
Brud 610b:1*G+15%M

Huztrationer:
[+ lllustrationer for byaersnit, lagfalger og beregningsresultater

[v ildskrivi

Wiz udgkrift Sidehoved og -fod | Indztil printer |

Udzkrie Annuller | Hi=lp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges

‘Indstil printer’.

Der kan nu valges, hvad der skal udskrives. For at se hvilke muligheder der er i
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udskriftstyringen foreslas det, at alle felter afkrydses.

Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse
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automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med

sagen.

Sidehoved og -fod

]|

Felt:

[

=

—Sidehoved:

Athena | T-Group &/5
Sonderglrd Alle 4
500 Yojend

Sag Test af stibefundament

| Iside: &[Side]
Dato &[Dato]

Tid: &[Flokkeszlast]

[mit.: WK

[

[

Sidefod:

Filnawr: &[Filnawn] ﬂ

Beregret pd Fundering 5;'

[~

ak

Annuller |

Hiz=lp

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor

sidenummeret skal std, og i feltlisten vaelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[sidel],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,

ma der i koden zendres til &[side14].

Vaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa ﬂ
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10 Eksempel, Pl

10.1 Introduktion

I dette eksempel vil der blive lavet en baereevneeftervisning af en paal. Paelen beregnes
efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave og DS/EN Eurocode 1997-1 2. Udgave med
tilhgrende Danske nationale annekser.

Pzelen er en kvadratisk pael med dimensionerne:
o Sideleengden = 250 mm
o Leengde = 10000 mm.
Beregnet egenlast medtages.
Konsekvensklasse CC2
Normal funderingsklasse
Permanent konstruktion
Rammet beton pal
Rumvaegt af paal = 23 kN/m3
Nm ved tryk = 0,6
Nm ved traek = 0,2
Ruhedsforholdet, m = 1,0
Der undersgges for negativ overflademodstand, idet undersiden af de
saetningsgivende lag ligger i kote 5,25. Den maksimale saetningsgivende last er
641kN
Palens korrelationsfaktor = 1,5
Permanent last (G):
o Lodret last: N = 160 kN
Nyttelast (N):
o Lodret last: N = 140 kN, Kategori A.
Terraen- og grundvandsforholdene er fglgende:
o Kote til peelespids = 2,8 m
o Terraenkote = 12,5 m
o Kote til grundvandsspejl = 11,0 m
o Kote til hgjt grundvandsspejl = 11,0 m
Lagfalge:
o Fra kote 12,5 til kote 11,0:

» Friktionsjord

= Sandfyld

-y =18 kN/m?
= ¢ =0 grader

o Fra kote 11,0 til kote 5,75:
» Kohassionsjord
» Blgdt ler

« v =19 kN/m?
. Yeff = 9 KN/m?
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- cy = 30 k/m?

» regenerationsfaktoren r = 1,0
o Fra kote 5,75 til kote 5,25:

= Friktionsjord

= Sand

.y =18 kN/m?
" yopr = 10 kN/m?
= Q= 30 grader

o Fra kote 5,25 til kote O:
= Fast kohassionsjord
= Moreeneler

« ¢ =20 kN/m?
" yopp = 10 kKN/m?

«  cy =320 kN/m?
= regenerationsfaktoren r = 0,4.

= NAar der regnes med fast kohaesionsjord fordobles spidsbaereevnen.

e Undersggelser:
o LAKBrud 6.10b: 1,0-G + 1,5-N
Beregning i "Pael 2".
10.2 Oprettelse af sag

En ny sag oprettes ved tryk pa Ql Herefter veaelges at oprette en pal og en
sagspraesentation vises.

Pacl 2 - [Tkke navngivet]

[y Filer Konstruktion Laster [l Lagfelge  Skkerhed Hiselp =181 %]
L e B & % v B EH £« F B $

|

% Inddata
" Resufiot

PN
Ferudssstringer, Jord
Forudsaetninger, Konsirkton
D Lasthombinationer L
D Laster
‘? Lagfaige
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10.2.1 Sikkerhed
Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at sendre "Valg
af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa =

10.2.2 Geometri
Fgrst skal paelens geometri fastlaegges. Det ggres ved tryk pa .

Geometri

—Feeleprafil: Geometr:
f+ Fvadiatizk

" Rektangulser z
£ Cirkulzzr

F=letop

sfalt
f+ Pzl uden asfaltering
Pzl med asfaltering

10000

rGeometr;

Bredde af pzel [b) |25D T

Faslelzzngde () I1 oooo mm - -

F=lespids

Wis
f+ Geometi  Twazrsnit i Skitze

Egerrvasgt:
’7|_ Brugerdefineret egerwvaegt

ok I Annuller Hijz=lp

Nar data godkendes med 'OK’ fjernes ? foran punktet ‘Geometri’ i inddatatraeet. Dette
betyder at sagens geometri er indlaest. Hvis punktet ‘Geometri’ markeres i traeet, vises de
indleeste data i oversigten.

10.2.3 Forudsatninger jord

Forudsaetningerne fastlaegges ved tryk pa ﬁl Der skal i denne sag ikke aendres pa
forudsaetningerne for jorden.
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Forudszetninger - jord

3
= 2
1

Midlertidig konstruktion———————
[ Midlertidig konstruktion

Alpha: 100 &

Geoteknisk kategor:

[~ Faktar 1.2 p& materialekoefficienter i brud og ulykke [Ulykke og Masselast]

Ok

Annuller | Hi=lp |

10.2.4 Forudsatninger konstruktion

Forudsaetningerne for konstruktion fastlaegges ved tryk pa 3&'

Forudszetninger - pasl E |
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m: |1nn %
k: |3III %

k.ote bl underzide af szetningsgivende lag:

v Brugerdefineret mas. setningsgivende last
bl akgimal zaetningsgivende last:

—FPaelemateniale:— - Paletupe: —K.omelationzfaktar;

f* Beton % Rammet pael K.omelationsfaktor; I-I'5

St

~ T " Boret/gravet pael

—FPzeleparametre:; el

Rurmvaeqt: |23 kM A Tk IEEI 4
Treek: |2EI &

—Ruhedsforhold: —Megativ overflademodztand:

¥ Underseges for negativ overflademodstand

[5s
[Ba1 KN

ak

Annuller

Hizlo |
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Terreen- og grundvandsforhold og lagfglge fastlaegges ved tryk pa =)

Lagfolge

Fote til pelespids:

UK

—Tenznfarhald

Termankote:
Kate til grundwandzzpeil

Kate til hajt grundwandszpel

:

m

[11 "

Lag-
falge:
|2,8 m 12,
1
83
- '
z

=i
=

0

—Lagfalge:
—Lagfelge
Jordtype:
" Friktion - -
Y i - Mr Beskrivelze Jordtype Kote til | Bumwasgt EF.
Fohassion : | underside TUnYE
" Fast kohazsion [m] [kMAe] | M
Bleshaieln of faidlks I . Sandfylid friktion 11 18
| 2 Bladt ler kohazszion h.75 19
K.ote til underside af lag: I M P
3 Sand frik.tion 5.25 18
Rurmeaegt: I LR 4 torzzneler fast kohaesion 0 20
Effektiv rumvazat: I kM
phik: ID grader
cuk: E KN
I IEI %
40 | i
o | e | el |

[ Laafelge:

Jordipper
. Friktion

" Frkhion/kohazsion
" Koheesion

" Fast kohassion

Beskrivelse af jordlag:
K.ote til underside af lag:
Rumvaegt:

E fektiv rumveeat

2
Morzeneler
;
m
M A
kM Amé

phik

grader

20 KN/

T 11T

Jordlagene tilfgjes ved for hvert af jordlagene at indtaste data og trykke pa >.
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10.2.6 Lastgrupper
En oversigt over lastgrupper oprettes med ﬂ
Herfra kan de 2 lastgrupper(G, N) oprettes. Fgrste lastgruppe er af typen ‘permanent

last’. Som benavnelse skrives ‘G'. Der skal ikke sndres i partialkoefficienterne. Anden
lastgruppe er nyttelasten med benavnelsen 'N'.

Lastgruppe Ed |

M urmer; I
—Lastgruppe:
Benaeyvhelse: [~ Brugerdefinerede partialkoefficienter
Beskrivelse: I
—Lastart:
= Pemanent last " Nyttelast
= Windlast i Ulykkeslast
i~ Bvrige naturlaster " Wandret mazzelast
[ e ek Arwendelse. STR/GED - st B Ulykke
F.ar. Hyppig Kuvazip. 6106 B10b B10a Ulpkke Brand Mazsze-
1 21  [22] [23) last
Til Jgunst : I-I I-I I-I I-I I-I I-I'2 I-I I-I I-I
Til Gunst N O I I CET O O |
0] Annller Hij=lp
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10.2.7 Lastkombinationer

En oversigt over lastkombinationer abnes med E:I
Fanebladet med brud vealges. Her kan lastkombination Brud 6.10b(2.1) oprettes. For at
definere lastkombinationen skal der vaelges en lastgruppe i oversigten i hgjre side. Ved et

tryk pa '<’, inkluderes lastgruppen i lastkombinationen med den aktuelle partialkoefficient.
Vealg her at inkludere ‘G’ og ‘N’ (I naevnte raekkefglge af hensyn til partialkoefficienterne).

Lastkombination |

Plr |1
LA&K: Brud IE.1EII:|[2.1] vI

[~ Haojt grundvandsspe|l
Lastgrupper | LAK: Lastgruppet:

140G
1,5%N

[T Permanent last regres bl gunst

ok Annuller Hj=lp
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10.2.8 Laster

En oversigt over laster abnes med P}
Her kan de to laster oprettes.

e Permanent last
o Normalkraft
o N =160 kN
o I listen med lastgrupper velges °G’.

Lask |

—Lasttype:

Lastrimmer: I1

' Maormalkraft - punkt

—Maormalkraft - punkt————
Skitse:

-
Fselatap M: 160 kM

H U
Fselaspids

Lastaruppe:

(3. Permanent lazt j Ovwerzigt |

oK Anruler | s

Tilsvarende oprettes den anden last:
e Lastnummer 2
o Normalkraft
o N =140 kN
o I listen med lastgrupper veelges 'N’.
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10.2.9 Gem sag

Nu er alle inddata indleest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges El

Save As ﬂ
Save IE‘ Ekzempel j P £ -

ty Documents

o

by Computer

File name: IE kzempelPasl j Save |
Save as bype: IF'ael 2[*.pa2 j Cancel |
P

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering vaelges,
sagen navngives til 'EksempelPael’ og der trykkes 'OK'.

10.3 Beregn sag
Nu er alle 2 fijernet fra inddatatraeet, og ‘Resultat’ kan vaelges pa oversigten. Herved
beregnes sagen, og inddatatraeet udskiftes med et resultattrae, hvor lastkombinationer er

listet op. Hver lastkombination er markeret med enten X (krav overholdes ikke) eller o
(krav overholdes). Ved at valge en af kombinationerne vises beregningsresultater og
relevante grafiske opstillinger.
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Filer Konstruktion Laster BB Lagfelge  Sikkerhed Hislp

D e B &% +» Bl @ & F B3 &

Geometi

& Inddata
" Resultat

Pesletop

Forucssstringsr, Jord
Forudsastringer, Kanstruktion
Lasthombinationer

Laster 1000
Laginlge

z

Kvaciratisk peeletversnit I Paelespids
250

&

250mm
ILeengds af pesl: 10000 mm Pasletranit

IPeel er ikke asfalteret

s egenvazdt beregnes udfra
lyEometrien

[TiEuraCodez0092uniTIDElphi200%| JUSTiGeoteknkEC1Eksempel EksempelPael Sbnet

Filer Konstruktion Laster BB Lagfelge  Sikkerhed Hislp

D e B &% +» Bl @ & F B3 &

© Inddata

¥ Resultat 15 125
Sandfyld (12 /10 ) Sandfyld (12/10)
5 Lastkombinationer ) // /// B
] e eaian tacsais % 2
z
Laster: / %
1 ee15n L.
Palekrefter:
Lodret krat, Vit 3793 ki
Lodret krait ved negaliv overflademostand:

3407 kN
Breevne for pel

Trykiszreevne: 4442 kN
Treskbeeresune: 247 B kil

Trykesre hesresvne ved negativ

joverflackemodstanc: 3539 kN

[TiEuraCodez0092uniTIDElphi200%| JUSTiGeoteknkEC1Eksempel EksempelPael Sbnet
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10.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges =)
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N |

Printer:

WAthenaHQ-ADNSartMvyid printer arkivium-1.zal

—Udskriv:

~Inddata:
[v Geometi og forudssetninger

¥ Lastgrupper
[+ Laster

[+ Lagfalger
[+ Momngrundlag

—FResultat;
[ Owersigt med konkluzsion

v Bereanede parametre

|ldzpecificerede resultater for felgende laztkombinationer:
Brud 610b:1*G+15%M

Huztrationer:
[+ lllustrationer for byaersnit, lagfalger og beregningsresultater

[v ildskrivi

Wiz udgkrift Sidehoved og -fod | Indztil printer |

Udzkrie Annuller | Hi=lp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges

‘Indstil printer’.

Der kan nu valges, hvad der skal udskrives. For at se hvilke muligheder der er i
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udskriftstyringen foreslas det, at alle felter afkrydses.

Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse
automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med
sagen.

sidehoved og -fod |
’—Felt:
—Sidehoved:
Athena | T-Group A5 | Iside: &[Side] =]
Sondergird Alle 4
EE00 Yojens Dato &[Dato]
Tid: &[Flokkeszlast]
Sag: Eksempel padf [mit.: WK

[ [

Sidefod:

Filnawr: &[Filnawn] ﬂ Beregnet pa Pl 2;'

[~ [-

oK, P | el

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor
sidenummeret skal std, og i feltlisten vaelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[sidel],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,
ma der i koden zendres til &[side14].

Vaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa ﬂ
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11 Eksempel, Stgttevaeg

11.1 Introduktion

I dette eksempel vil der blive lavet en baereevneeftervisning af en fritstdende stgttevaeg.
Stgttevaeggen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave, DS/EN Eurocode 1992-1-1
3. Udgave og DS/EN Eurocode 1997-1 2. Udgave med tilhgrende Danske nationale
annekser.

Stgttevaeggen er en almindelig stgttevaeg, med fglgende dimensioner:
Bredde af t& (passiv side) = 300 mm

Hgjde af ta (passiv side) = 500 mm

Bredde af fod (aktivside) = 1500 m

Hgjde af fod (aktivside) = 500 m

Bredde af top = 500 mm

o Hgjde af stgttevaeg = 6000 mm

Beregnet egenlast medtages.

Insitu stgbt stgtteveeg

Rumvaegt af stgttevaeg = 24 kN/m3

Ruhedsforhold p& passivside = 0 %

Ruhedsforhold p& aktivside = 100 %

Trykfordeling ved evt. gennemlokning 1:3

Fritstdende stottevaeg

Konsekvensklasse CC2

Normal funderingsklasse

Permanent konstruktion

Normal materialekontrolklasse

Moderat miljgklasse

Beton 25

o Almindelig konstruktionsbeton

o Max kornstr. 32 mm

o In situ stgbt

For vaeg:

o Armeringstype: Y — Ny Tentor

o Armering i 2 lag med en dimension pa 10 mm

o Afstand mellem lzengdearmering = 100 mm i begge sider
o Afstand mellem tvaerarmering = 100 mm i begge sider.
For fundamentsplade:

o Armeringstype: Y — Ny Tentor

o Armering i 2 lag med en dimension pa 20 mm

o Afstand mellem leengdearmering = 100 mm i begge sider
o Afstand mellem tveerarmering = 100 mm i begge sider.
Nyttelast (N):

o Overfladelast p3 jord p& aktivsiden: p = 15 kN/mZ, Kategori A.
Fundamentet er funderet pa sand med (ppl K= 38,5 grader.

O O O O O

Terraen- og grundvandsforholdene er fglgende:
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o Lagfglge passivside og under funderingsniveau:

o

FUK =11,00 m

Passiv side af stgtteveeg:

» Terrenkote =12,0 m

» Kote til grundvandsspejl = 10,5 m

» Kote til hgjt grundvandsspejl = 11,5 m
» Terrenhaldning = 0 grader

Aktiv side af stgtteveeg:

» Terrenkote =17,0 m

» Kote til grundvandsspejl = 10,5 m

» Kote til hgjt grundvandsspejl = 14,0 m
» Terrenhaldning = 0 grader

Fra kote 12,0 til kote 8,0:
» Friktionsjord
= Sand

-y =18 kN/m?
" Yeff = 10 kKN/m?
. (Ppl,k = 38,5 grader

- ¢, =0 kN/m?

e Lagfglge aktivside:

O
[©]
O

o

o

O

(0]

Fra kote 12,0 til kote 8,0:
Friktionsjord
Sand

y = 18 kN/m?
Yeff = 10 kN/m?
(Ppl,k = 38,5 grader

¢y = 0 kN/m?

e Undersggelser:

O
[©]

Brud 6.10b: 1,5-N
Brud 6.10b: 1,5-N + Hgjt grundvandsspejl

Beregning i "Stgtteveaeg 4”.
11.2 Oprettelse af sag

O
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En ny sag oprettes ved tryk pa ﬁ‘ Herefter vaelges at oprette en stgttevaeg og en
sagspreesentation vises.
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Stattevasg 4 - [Tkke navngivet]

[y Filer Komstruktion Laster I Lagfolpe [ Styrksparametre  Sikderhed Hismip =181
D R & % v v 0 08 63 £ B E I @9

Elr ren e mierieg

- 2EEE
Forudssetninger, Jord
Forudsseininger, Konstruldion
Forudsseininger, beton
Twmersni - armaring

P Laslkarmbinationer

2 Laster

P Styrkeparametrs

P Laateige

Bl )

11.2.1 Sikkerhed

Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at sendre "Valg
af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa =
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11.2.2 Geometri

Fgrst skal stottevaeggens geometri fastleegges. Det ggres ved tryk pa .

Geomekri |

Stottevaeg: Geometri:

% Stattewaeg - aln.

" Grovbetonstatheaeg o _
- FOK
" Brugerdefinerst

—Geometr 5000

Bredde af top [b] IW i
Hajde [h]: IW i
b1 passiv side: W i - < r——l FLIK
h1 pazsiv side: IW mm T_}; 2300
b2 pazsiv side: ID— mm A
h2 pazsiv side: S00 mm | g
b1 akliv side: Iw i & Geomelri © Twaersnit © Skitze
b1 aktiv zide: IW il
b2 aktiv zide: ID— il
b aktiv zide: IW il

[~ Altemativ beregning

—Egenvaegt:
[~ Brugerdefineret egenvasgt
(0] Annller Hiz=lp

Nar data godkendes med 'OK’ fjernes ? foran punktet ‘Geometri’ i inddatatraeet. Dette
betyder at sagens geometri er indlaest. Hvis punktet ‘Geometri’ markeres i traeet, vises de
indleeste data i oversigten.
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11.2.3 Forudsatninger jord

Forudsaetningerne fastlaegges ved tryk pa ﬁl Der skal i denne sag ikke aendres pa
forudsaetningerne for jorden.

Forudszatninger - jord B

Geoteknisk kategor:
3

2
(o

—Midlertidig kanstruktion—————————
[~ Midiertidig kanstruktion

Alpha:; 100 4

[ Faktor 1.2 pa materialekosfficienter i brud og ulpkke [Ulykke og Masselast)

(u] 4 Annuller Hiz=lp

11.2.4 Forudsztninger konstruktion

Forudsaetningerne for konstruktion fastlaegges ved tryk pa le

Forudszetninger - fundament x| |

Ruhedsforbold fundamentsflade:— 1~ Ruhedsforhold, stettevaeg
o |nzitu stabt
. Fiuhedsforhold pazsiveide: II:I 4
™ Praefabrikeret
" Brugerdefinenst Ruhedsforhold aktivaide: 100 4
—Stattenaeg
Fumzegt: |24 kM A

T mkfordeling wed gennemlokning:
= 1:2 trpkfardeling

% 1:3 tpkfardeling
{~ Lodret indtil en fundamentsbredde, herefter 1:2 tykfordeling

—Heviletryl:
[~ Derregnes med regningsmaessig hviletyk. pd passivaiden [ikke fritstdende stattevasg)

ok Annuller Hij=lp
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11.2.5 Forudsatninger beton

Forudsaetningerne for betonen fastlaegges ved tryk pa Enl Der skal i denne sag ikke
andres pa forudsaetningerne for betonen.

Forudsaetninger - beton |
K.ontrolklazze; kiljoklazse:
" Skesrpet " Passiv
% Moderat
' Nomal  Aggressiv
" Lempet ™ Ekstra aggressiv
—Betor; Daeklag [inkl. tolerance]——
Styrke, fok: 23 *| P f+ Afledes automatizk
Max. kormnstarelze: 3 ¥ YT i I il

[T Letkonstrukbionsbeton
D ensitet; IEMEI ki

¥ Inzitu stabt beton

[~ Sikningzm

[T Faktar 1.2 pé materialekoefficienter | brud og ulskke [Ulwkke og Br

0] Annller Hi=lp
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Naeste skridt er at definere vaeggens armering. Der trykkes pa u (den til venstre).

Tykkelsen af tvaersnittet, h kan enten angives her eller i "Bredde af top" under Geometri.

Nar der veelges armering i to lag kan der for bade lzengde- og tvaerarmering vaelges
armeringstype Y - Ny Tentor. For bade oversiden (siden mod det fri) og undersiden (siden
mod jord) veelges en laengde- og en tveerarmering med diameter 10 mm og en afstand
mellem armeringen pa 100 mm for leengdearmering og en afstand pa 100 mm for

tvaerarmeringen.

Twaersnit - ¥a=g - armering

—Dimengioner:

]|

Tukkelze, k:

500

mrn

—AImEning
= Uameret

" Etlagi center
& Tolag

0s

—Armerngstyper:

L zngde:

IY - My Tentor

[

Tweern

I“r’ - My Tentar

-~

[%

v

USs - Mod jord

—Dwerzide [0S];
Lz=ngdearmering:

Twaerarmenng:

diarmeter:

diarmeter:

=1 =
4 4

0o

afztand oo YT

&

afstand c-c: on Fir

—Underzide [LIS]:
L zengdearmering:

Tweerarmerning:

diameter;

diameter:

=1 =
4 4

=
=

afstand cc: |1 i

—_
=

afstand cc: |1 i

Eaorudzzetninger

Annller Hj=lp
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11.2.7 Tvaershnit - Fundamentsplade

Naeste skridt er at definere fundamentspladens armering. Der trykkes pa E] (den til hgjre).

Tykkelsen af tvaersnittet, h kan enten angives her ellers benyttes minimumsvaerdien af
vaerdierne angivet under Geometri, i felterne "hlpassiv side", "h2 passiv side", "h1 aktiv
side" og "h2 aktiv side".

Nar der veelges armering i to lag kan der for bade laengde- og tveerarmering veelges
armeringstype Y - Ny Tentor. For bade oversiden (opad) og undersiden (nedad) veelges en
lzengde- og en tveerarmering med diameter 20 mm og en afstand mellem armeringen pa 100
mm for lzengdearmering og en afstand pa 100 mm for tveerarmeringen.

Tvaersnit - Fundamentsplade - armering |
—Dimensioner:
Tukkelze, k: 500 T
—AImEning 0%
 Usmeret $t : 3+ s+ s+ 3+ 3+ 3+ 3+ ¢
" Etlagi center
& Tolag
—Armerngstyper: e ———
Leengde: |7 - Tentor | US - Mod jord
Twaer I“r’ - Tettar j l_'x
¥
—Dwerzide [0S];
Lz=ngdearmering: diameter; Iﬂ i afztand c-c: IW i
T waerarmneding: diameter: |20 *| mm afstand e-c: [100 Fir
—Underzide [LIS]:
Leengdearmering: diameter: Iﬂ i afstand c-c: [100 i
Twaeranmening: diarmeter: |20 =] mm afstand c-o: (100 i
Eaorudzzetninger ok Annuller | Hj=lp |
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11.2.8 Styrkeparametre

Styrkeparametrene fastlaegges ved tryk pa .

Styrkeparametre _ O] x|
—Draenede karaktenztizke parametre:—— - Udreenede parametre for gennemlakning:
¥ Underzages for dreenet brud [T Underzages for gennemlokning
phi ’ : IEE*5 qrader Clu,k : Il:I kI A i
u:'k : II:I kM Arré F.ote til overzide af lag: II:I m

—Udrzenet karakteristizk parameter:
[ Underzages for udraenet brud

¢ [0 kN/rie

Lk

ok Annuller Hieelp
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11.2.9 Lagfaige
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Terreen- og grundvandsforhold og lagfglge fastlaegges ved tryk pa =)

Passiv lagfglge og lagfglge under funderingsniveau:

Lagfolge =]
rFUR:—— 7 [Indtastning af lagfelge:—
Kote tl FLIEK: |-|-| " ' Pagsiv lagfelge l_:lg-?
Akt lagfalge indbil FUE 17
—Temsnforhold - passivside
1z
Termankote: I1 2 m 10,5 10,5
I z Sand [ 18710
Kate til grundwandzzpeil 10.3 M s ! A
¥
Kate til hajt grundwandszpel |11,5 M
Tensnhzeldning: ID grader
—Lagfalge:
Jordhype: —Pazsiv lagfelge og lagfelge under FLIE:
g Fr!kt!on . Mr Beskrivelze Jordtype Kote til | Bumwasgt EF.
™ Friktion/kohassion b | underside —
" Koheesion ] [kN/re] | [kMA
Beskrivelze af jordlag: I . | Sand friktion 8 1
K.ote til underside af lag: I M
Fiumzegt: I kM e
Effektiv rumvazat: I kM
phik: ID grader
cki [0 Kb
40 | i
oK Annuler | el

Jordlaget tilfgjes ved at indtaste data og trykke pa >.
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[ Lagfolge:

Jodwpe———————
& Friktion
™ Friktion/kohaesion
" Kohaesion

B L
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Beskiivelse of jordlag: [Sana
Faote til underside af lag: IB m
Rumyzzgt T KN/
Effektiv mmvazat: IW a KM/
phik: IE'B'5 arader
ok [z Kkl
Aktiv lagfglge:
Lagfolge O] x|
—FUE: Indtaztning af lagfelgs:
K ot tl FLIK: |-|-| " " Passiv lagfalge fl_;z-e.
f+ Akt lagfalge indtl FUE. 17
rTemranforhold - aktivzide
Temankaote: IW m 1z
K.ote Hl grundvandzspeil: |1D'5 m = 10 5 10
and (12410}
F.ate bl hejt grundvandzzpegl: |1"'1 m v 2
Tensnhaeldning: IE| grader
rLagfalge:
Jordype: —Aktiv lagfelge indtil FUE:
g Fr!kt!on . Mr Beskrivelze Jardtype Kate til | Fumvazgt Eft.
- Enl:mn.f'kohaesmn : | underside Turmyaegt
SheEsien ] | kM) | kW]

Bezkrivelze af jordlag: I

F.ote tl underside af lag: I m
Rumwaegt: I b Ao
I kM /e

phik. IE| arader
ck [0 kM /i

E flektiv rumwvazat:

] |

]

Annuller |

Hizlp
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Det er kun ngdvendigt at tilfgje jordlaget pa passivsiden, da jordlaget pa aktivsiden har
samme parametre, som jordlaget pa passivsiden.
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11.2.10Lastgrupper

En oversigt over lastgrupper oprettes med ﬂ

Herfra kan lastgruppen (N) oprettes. Lastgruppen er af typen ‘Nyttelast’. Som benavnelse
skrives 'N’. Der skal ikke aendres i partialkoefficienterne.

Lastgruppe |
Murnrner; I'I
—Laztgruppe:
Benmvnelse: [T Brugerdefinerede partialkoefficienter
Bezkrivelze: I
—Laztart;
" Permanent last " Nyttelast
 Windlast £ Ulpkkeslast
" Aviige naturlaster ™ Wandret masselast
~Hyttelast: Anvendelse STR/GEQ - saet B Ulpkke
kar. Hyppig Kvasip. 610b B10b E10a Ulykke Brand Maszse-
[21) (22 [23) last
Envaiabel || [0 oz s (s (o [foz [fos oz

Bviige variable: |n,5 ||12 |u,2 |n,?5 ||1?5 |n ||12 ||12 |u,2

K.ategari:
K.ategor A boliger j

(1], Annuller Hieelp

70



o0

athena

let's free your potential

11.2.11 Lastkombinationer

En oversigt over lastkombinationer dbnes med ﬂ

Fanebladet med brud veelges. Her kan lastkombination Brud 6.10b oprettes. For at definere
lastkombinationen skal der vaelges en lastgruppe i oversigten i hgjre side. Ved et tryk pa
'<’, inkluderes lastgruppen i lastkombinationen med den aktuelle partialkoefficient. Valg
her at inkludere 'N'.

Den samme lastkombination oprettes en gang til, men med hgjt grundvandsspejl.

Lastkombination |

Plr |1
LAK: Brud IE.'IEII::[E.'I] vI

[~ Hajt gundvandszpe|l
Lastgrupper i LAK: Lastgrupper:

1,5%N

[T Pemanent last regres bl gunst

] Annuller Hijeelp
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11.2.12 Laster
En oversigt over laster abnes med P}
Her kan lasten oprettes:

e Lastnummer 1
o Overfladelast jord

o p-passiv=0 kN/m2

o p-aktiv = 15 kN/m?
o I listen med lastgrupper veelges 'N’.

Lask |

—Lasttype:
£ Marmalkraft - linie

Lastriummer: I-I

 Twaerlast - linie
" Moment - linie

v Overfladelast - Jord

—Overfladelast - jord:

Shitse: w
1 |'3 kM A

FOl p-pazsiv:
TITIT] p-aktiv: [15 kM Aré
T_‘!-"’ FLUE

Laztgruppe:

M. Myttelast j Owerzigt |

oK Arruler | [t
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11.2.13Gem sag

Nu er alle inddata indleest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges El

Save As ﬂ
Save IE‘ Ekzempel j P £ -

ty Documents

o

by Computer

File name: IE kzempelStottevasg j Save |
Saveastype  |Stattevzeg 4%t | Cancel |
P

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering vaelges,
sagen navngives til ‘EksempelStottevaeg’ og der trykkes 'OK'.

11.3 Beregn sag

Nu er alle 2 fijernet fra inddatatraeet, og ‘Resultat’ kan vaelges pa oversigten. Herved
beregnes sagen, og inddatatraeet udskiftes med et resultattrae, hvor lastkombinationer er
listet op. Hver lastkombination er markeret med enten X (krav overholdes ikke) eller o
(krav overholdes). Der kan vaelges mellem at fa vist resultatet af beregningen af
fundament/jord- og vandtryk eller beregningen af Beton/armering. Ved at veelge en af
kombinationerne vises beregningsresultater og relevante grafiske opstillinger.
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Stattevaeg 4 H[=] E3
Filer Konstruktion Laster BB Lagfoige BB Styrkeparametre  Siderhed Hislp

D e B &/ v » 0 0@ @ ¢« % B @ &

KSEMPELSTOTTEVAEG

& Inddeta Geometri

" Resuttat - Fundamentivand- og jorctryk
1 Resultat - Bietaniarmering

Fok

-Forudssstninger, Jord
-Forudssstninger, Konstruktion
-Forudsastringer, betan
~Tweersnit - armering BOO0
-Lastkombinationer
Laster
-Styrkeparametrs
-Lagfelge

i)

z

simindieliy stettevees . FUK
L. 2300

Brecide af top af stettevaey: 500 mm
Heside &f stettevesg: G000 mm Stottevseg set:

b1 passivside: 300 mm fra oven: 2300
I passivside: 500 mm
h2 passivside: 0 mm —t
h2 passivside: 500 mm
b1 aldivaide: 1500 mm
il aktivside: 500 mm
b2 aktivside: 0 mm

h2 aktivside: 500 mm

lonstrultionens egenveest beregnes udira
geometrien

T:\EuroCode2003Kipning! JUST GeoteknikEC\Eksempel\EKSEMPELSTOTTEWAES Sbnet

B

Stattevaeg 4 H[=] E3
Filet  Konstruktion —Laster . anfalge .Styrkeparametre Sikkethed  Hijzlp

D e B &/ v » 0 0@ @ ¢« % B @ &

KSEMPELSTOTTEVAEG

Snitkraefter:
" Inclciata

" Resuttat - Fundamentivand- og jorctryk
' Resultat - Bietaniarmering

[=)- Lastkambinationer
i 10|
¢ 610k - Brudkombinstion nr: 2

it 9,178 kNm/m -
Ucdnyt. momertinormalky 00133 i}
Ucnyt. for forskydning: 0,459

Forskydning
Forskydningsspeending 0,1955 MPa
Tillack forskydningsp. 0,4058 MPa
= 421,5mm

Snit; Plade, fod

i 8000 mm

(& -18,36 ki/m

- 1247 kNm

. -148,3 khmim
Ucdnyt. momertinormalky 02,2383
Ucnyt. for forskydning: 06821

Forskydning
Forskydningsspeending 02652 WP
Tillack forskydningsp 10,3932 MPa
= 4227 mm

T:\EuroCode2003Kipning! JUST GeoteknikEC\Eksempel\EKSEMPELSTOTTEWAES Sbnet

B
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11.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges =)

N |

Printer:
WAthenaHQ-ADNSartMvyid printer arkivium-1.zal

I dzkriv:
~Inddata:
[ Geometr, forudsastninger, stk eparametre og beaersmit
¥ Lastgrupper

[+ Laster

[+ Lagfalger

[+ Momngrundlag

—FResultat;
[ Owersigt med fundarnentsberegning, vand- og jordtyk

v Owersigt med vaeg- og pladeberegning
v Bereanede parametre

|ldzpecificerede resultater for felgende laztkombinationer:

Brud 610b: 157 M
Brud 6.10b: 1.5 M + Hajt G5

Huztrationer:
[+ lllustrationer for byaersnit, lagfalger og beregningsresultater

v idskriv i

Wiz udgkrift Sidehoved og -fod | Indztil printer |

Udzkrie Annuller | Hi=lp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
‘Indstil printer’.

Der kan nu valges, hvad der skal udskrives. For at se hvilke muligheder der er i
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udskriftstyringen foreslas det, at alle felter afkrydses.

Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse
automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med

sagen.

Sidehoved og -fod

]|

Felt:

[

=

—Sidehoved:

Athena | T-Group &/5
Sondergird Alle 4
EE00 Yojens

Sag Test af stattevaeg

| Iside: &[Side]
Dato &[Dato]

Tid: &[Flokkeszlast]

[mit.: WK

[

[

Sidefod:

Filnawr: &[Filnawn] ﬂ

Beregret pa Stattesaeg ‘“;I

[~

ak

Annuller |

Hiz=lp

o0
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Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor

sidenummeret skal std, og i feltlisten vaelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[sidel],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,

ma der i koden zendres til &[side14].

Vaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa ﬂ
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12 Eksempel, Kaeldervaeg

12.1 Introduktion

I dette eksempel vil der blive vist hvordan man laver en beregning af jordtryk og en
baereevneeftervisning for en armeret keelder vaeg.

Kaelder vaeggen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990 2. Udgave, DS/EN Eurocode 1992-1-
1 3. Udgave og DS/EN Eurocode 1997-1 3. Udgave med tilhgrende Danske nationale
annekser.

Kaeldervaeggen, har fglgende dimensioner:

o Bredde =500 mm

o Hgjde = 5000 mm

Beregnet egenlast medtages.

Konsekvensklasse CC2

Normal funderingsklasse

Permanent konstruktion

Normal materialekontrolklasse

Moderat miljgklasse

Beton 25

o Almindelig konstruktionsbeton

o Max kornstr. 32 mm

o In situ stgbt

Rumvaegt af keeldervaeg = 24 kN/m3

Ruhedsforhold pa aktivside = 100 %

Der regnes med regningsmaessig hviletryk i brud og ulykke
Armeringstype: Y — Ny Tentor

o Armering i 2 lag med en dimension pa 10 mm

o Afstand mellem leengdearmering = 100 mm i begge sider
o Afstand mellem tvaerarmering = 100 mm i begge sider.

e Brand
o Brandtid: R60
o Fremstillingsproces for armering; "Ingen krav"

Permanent last (G):
» Lodret last: N =100 kN/m, e, = 0 mm.

Nyttelast (N):
- Overfladelast pd jord p& aktivsiden: p = 10 kN/m2, Kategori A.
Terreen- og grundvandsforholdene er fglgende:
Kote til underside af kaeldervaeg = 0,0 m
Terraenkote = 5,0 m
Kote til grundvandsspejl =2,0 m
Kote til hgjt grundvandsspejl = 2,0 m
Terreenhaeldning = 0 grader
Lagfglge aktivside:

O O O O O
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o Fra kote 5 til kote -3:

Friktionsjord
Sand

y = 18 kN/m?
Pplk = 30 grader

¢y = 0 kN/m?

e Undersggelser:
o Anvendelse Karakteristisk: 1,0-G + komprimering med 10 kN vibrationstromle
Deformation < Icr/ 400

o Brud 6.10b: 1,0-G + 1,5:N
o Brand: 1,0-G + 0,3:N

Beregning i "Kaeldervaeg 4”.
12.2 Oprettelse af sag

En ny sag oprettes ved tryk pa Ql Herefter veaelges at oprette en keaeldervaeg og en
sagspraesentation vises.

Kaldervaeg 4 =] 3

Filer Konstrukbion Lasker .LagFﬁjIge Sikkerhed  Hjeelp

h e B &% v % @ 9 B @ £ % B R &

ki Tkke navngivet M=] E3

i Inddata

{~ Rezultat - Reaktionerand- oy jordtyk
{ Resultat - Betondarmering

r'y

-1 -

? Laster

it

- Forudssetninger, Jard

- Forudssetninger, Kanstruktion
- Forudzestninger, beton

- Tyaersnit - armering

-3 BrandTid

'? Lastkombinationer

? Lagfalge

ri
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12.2.1 Sikkerhed
Sagen beregnes efter DS/EN Eurocode 1990. Derfor er det ikke ngdvendigt at zendre "Valg
af projekteringsnorm". Denne kan zendres ved tryk pa =

12.2.2 Geometri

Fgrst skal keeldervaeggens geometri fastlaegges. Det ggres ved tryk pa .

Geomekri |

K.z=ldervaeg: Geometri:

% Kaldervaeg o
Owerside waeg

—Geomnetri; =000
Bredde af vaea [B]: IEDEI i
Hajde af veeq [h]: IEI:”:":I i
L |
= - Underside wazg
T_E =00
A=

g
v Geometr ( Twaersnit € Skitse

el: II:I 7ly1]

|'Eksentrisitet fra udfarelze:

—Egenvazat:
[~ Brugerdefinerst egenwvasgt

] Annuller Hiz=lp

Nar data godkendes med 'OK’ fjernes ? foran punktet ‘Geometri’ i inddatatraeet. Dette
betyder at sagens geometri er indlaest. Hvis punktet ‘Geometri’ markeres i traeet, vises de
indleeste data i oversigten.
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12.2.3 Forudsatninger jord

Forudsaetningerne fastlaegges ved tryk pa ﬁl Der skal i denne sag ikke aendres pa
forudsaetningerne for jorden.

Forudszatninger - jord B

Geoteknisk kategor:
3

2
(o

—Midlertidig kanstruktion—————————
[~ Midiertidig kanstruktion

Alpha:; 100 4

[ Faktor 1.2 pa materialekosfficienter i brud og ulpkke [Ulykke og Masselast)

(u] 4 Annuller Hiz=lp

12.2.4 Forudseaetninger konstruktion

Forudsaetningerne for konstruktion fastlaegges ved tryk pa 3'-1

Forudsaetninger - kaeldervaeq | x| |

—Ruhedsfarhold, keldersaeg

Ruhedsforhold aktiveide: 100 %

—k.zlderaeg

Fumzegt: |24 kM A

H-wiletrh:

v Der regres med regningsmaessig healetmk | brod og ulpkke

ok Annuller Hij=lp
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12.2.5 Forudsatninger beton

Forudsaetningerne for betonen fastlaegges ved tryk pa 351 Der skal i denne sag ikke
andres pa forudsaetningerne for betonen.

Forudsatninger - beton | x| |

K.ontrolklassze; tiljoklazse:
™ Skasrpet " Pazziv
o toderat

9 (o]  Agaressiv

" Lempet {~ Ekstra aggressiv
—Betor: Daklag [inkl. tolerance]:——
Styrke, fk: 25 *| WPa + Afledes automatizk
Maw komsterrelse: 192 71 mm i I mim

[~ Letkanstrukhionzbeton
Densitet; IEMEI kgdme

[ Irzitu stabt beton

[T Sikringsmm

[~ Faktar 1.2 pa materialekoefficienter | brud og ulykke [Ulpkke og Br

0]4 Anniller Hi=lp
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Naeste skridt er at definere tvaersnittets armering. Der trykkes pa u

Tykkelsen af tvaersnittet, h kan enten angives her eller i "Bredden af vaeg (b)" under

Geometri.

Nar der veelges armering i to lag, kan der for bade leengde- og tvaerarmering vaelges
armeringstype Y - Ny Tentor. For bade oversiden (siden mod det fri) og undersiden (siden
mod jord) veelges en leengde- og en tvaerarmering med diameter 10 mm og en afstand
mellem armeringen p& 100 mm for leengdearmering og en afstand pa 100 mm for

tveaerarmeringen.

Twaersnit - ¥a=g - armering

|

—Dimengioner:

Tukkelze, k: 500

mrn

—AImEning
= Uameret

" Etlagi center
& Tolag

0s

—Armerngstyper:

Leenade: IY - My Tentor

[

Twaer I“r’ - My Tentar

-~

[%

v

USs - Mod jord

—Dwerzide [0S];
Lz=ngdearmering:

Twaerarmenng:

diammeter: |1

diammeter: |1

=1 =
4 4

mm

afstand c-c: |1 on
100

afztand oo YT

—Underzide [LIS]:
L zengdearmering:

Tweerarmerning:

diameter: |1

diameter: |1

=1 =
4 4

afstand c-c: [100 i

afstand c-c; 100 i

Eaorudzzetninger

Annller | Hj=lp
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12.2.7 Lagfglge

Terreen- og grundvandsforhold og lagfglge fastlaegges ved tryk pa =)

Aktiv lagfglge:
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Lagfolge =]
S
Fote underside kaeldervaag: Lag-
falge:
ID m 5
—Tenznfarhald
Tersnkote: |5 m 2
K.ote til grundwandsspeil I2 m Sand (18710
Kaote til hajt grundsyandszpeil I2 m ¥ 0
Tenznhasldning: ID grader
—Lagfalge:
—Lagfelge
Jordtype:
g Fr!kt!on . Mr Beskrivelze Jordtype Eatetil | Bumwvaagt EF.
-~ Erll:]tlonf’kohaemn : | underside rumvazgt
oneesion [m] kNA?] | [kNAve]
Beskrivelze af jordlag: I . | Sand friktion 3 18 1a
K.ote til underside af lag: I M
Fiumzegt: I kM e
Effektiv rumvazat: I kM
phik: ID grader
cki [0 Kb
40 | i
oK gorer | Hieh |

De enkelte jordlag tilfgjes ved at indtaste data og trykke pa >.
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Lagfolge;

Jordwpe——————
& Friktion
" Frktion/kohaesion
" Kohaesion

Beskivelse af jordlag

Kate til underside af lag:
Fiumvaeqt:

Effekliv mumvazat

Sand

8
0

m
kM m?
KN/

phik:
ck

0

1T

arader
kN#n?

B L

12.2.8 Lastgrupper

En oversigt over lastgrupper oprettes med ﬂ
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Herfra kan de 2 lastgrupper(G, N) oprettes. Fgrste lastgruppe er af typen ‘permanent
last’. Som benaevnelse skrives ‘G". Der skal ikke aendres i partialkoefficienterne. Anden
lastgruppe er nyttelasten med benavnelsen 'N'.
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Lastgruppe Ed |

M urmer; I
—Lastgruppe:
Benaeyvhelse: [~ Brugerdefinerede partialkoefficienter
Beskrivelse: I
—Lastart:
= Pemanent last " Nyttelast
= Windlast i Ulykkeslast
i~ Bvrige naturlaster " Wandret mazzelast
[ e ek Arwendelse. STR/GED - st B Ulykke
F.ar. Hyppig Kuvazip. 6106 B10b B10a Ulpkke Brand Mazsze-
1 21  [22] [23) last
Til Jgunst : I-I I-I I-I I-I I-I I-I'2 I-I I-I I-I
Til Gunst N O I I CET O O |
0] Annller Hij=lp
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12.2.9 Lastkombinationer

En oversigt over lastkombinationer abnes med ﬂ

Fgrst veelges siden med anvendelse. Her kan lastkombination "Karakteristisk" oprettes. For
at definere lastkombinationen skal der valges en lastgruppe i oversigten i hgjre side. Ved
et tryk pa '<’, inkluderes lastgruppen i lastkombinationen med den aktuelle
partialkoefficient. Vaelg her at inkludere ‘G'. Desuden angives komprimering med en
vibrationstromle med vaegt 10 kN og saet den maksimale tilladte deformation til Icr/400'

For at oprette brudkombinationen, vaelges faneblad ‘Brud’, og en lastkombination kan
oprettes. De inkluderede lastgrupper veelges for LAK Brud 6.10b: 1,0-G + 1,5:N. Der
angives ingen komprimering.

LAK Brand oprettes under faneblad ‘Ulykke’. De inkluderede lastgrupper for LAK Brand: 1,0-
G + 0,3:N. Der angives ingen komprimering.

Lastkombination x|

Kaomprimering langs wae
PF |1
£~ Ingen komprimering
A K " Pladevibratar
LAK: Anv. ar. Tl || & Vibrationstromle
Deformation————— Yaegh I'ID kM
. |4EIEI
Maw | ar i
[~ Hajt grundvandszpe|l
Lastgrupper i LAK: Lastgrupper:
1*G ]
<
2

[~ Pemnanent last regres tl guenst

(u] 4 Annuller Hizlp
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12.2.10Laster

En oversigt over laster abnes med EI

Her kan de to laster oprettes.
e Permanent last
o Normalkraft
o N =100 kN/m.
o I listen med lastgrupper veelges °G’.

Tilsvarende oprettes den anden last:
e Lastnummer 2
o Overfladelast jord

o P-aktiv = 10 kN/m?
o I listen med lastgrupper veelges 'N’.

Lask |
—Lasttype:
£ Marmalkraft - linie

Lastriummer: I2

 Twaerlast - linie
" Moment - linie

v Overfladelast - Jord

—Overfladelast - jord:

e 111D,

Cherside waag

0-akfiv: |1 a kM AmE

W L]
Underside wag

Laztgruppe:

M. Myttelast j Owerzigt |

oK Arruler | [t
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12.2.11Brand
Da der eren lastkombination der indeholder brand skal brand dataene oprettes, der
veelges @

Brand data _ O]

Brandtid: Im 'I minutter
Fremstilingsproces For armeringen IIngen krare 'I

ok Annuller | Hizelp |

12.2.12Gem sag

Nu er alle inddata indleest, og sagen bgr nu gemmes. Der valges El

Save As ﬂ
Save jn; I@ Ekzempel j - = B

Dezkiop

s

ty Documents

o

ky Computer

File name: IE kzempelk.aeldervasg j Save |
Saveastype:  |Kesldervaa 4 kvd) | Cancel |
s

Hvilket bibliotek der vises, er fastlagt i programmet ‘Konfiguration’. Placering vaelges,
sagen navngives til 'EksempelKaeldervaeg’ og der trykkes 'OK'.
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12.3 Beregn sag

Nu er alle 2 fijernet fra inddatatraeet, og ‘Resultat’ kan vaelges pd oversigten. Herved
beregnes sagen, og inddatatraeet udskiftes med et resultattrae, hvor lastkombinationer er
listet op. Hver lastkombination er markeret med enten * (krav overholdes ikke) eller o
(krav overholdes). Der kan veelges mellem at fa vist resultatet af beregningen af
reaktioner/jord- og vandtryk eller beregningen af Beton/armering. Ved at valge en af
kombinationerne vises beregningsresultater og relevante grafiske opstillinger.

Kaeldervaeg 4 M= E
Filer  Konstruktion  Laster .Lagfﬁlge Sikkerhed  Hjzelp

h = B &% v % 0 9 8 [ £ % B &

ki T:\EUROCODEZO09JUNITILDELPHIZ009% JUST GEOTEKNIKEC, EKSEMPEL \EKSEMPELKAELDERYAEG

& Inddata Geoametr:

 Resuttst - Reaktioner vand- od jordteyk
 Resuttst - Beton/armering -

Owerside vaeg

- Forudssetninger, Jord

- Forudsaetninger , Konstruktion
- Farudssetninger, betan

- Tyeersnit - armering S000
- BrandTid

- Lastkombinationer
[#]- Laster

- Lagfalge

z L

K=ldervag: ‘[ v -
=00
=

Bredde af kseldervaedy: S00 mm
Hejde af keeldervaeg: 5000 mm Snit i kseldensg:
E:xcertricitet, e1: 0 mm =00

Underside waeg

Konstruktionens egenvaedgt beregnes wdfra
eometrien

¥

[

Sag gemt som: T EUROCODEZ009IUMITILDELPHIZ009, JUSTY GECTEKNIKE Y EK SEMPELERSEMPELKAELDERYAEG >
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Kaeldervaeg 4 M= E

Filer  Konstruktion Laster . Lagfelge  Sikkerhed Hjz=lp
3 B
D @ B & % v % 0 g B @ & § B = &
4 EUROCODEZ009JUNITILDELPHIZ009, JUS T GEOTEKNIKEC, EKSEMPEL '\ EKSEMPELK AELDERVAEG
Snitkracsfter: y-aksen MHN-Diagram:
F Inciciata
Resultat - Reaktionetandd- og jordtevk
* Resuttst - Beton/armering W “M Central
[=)- Lastkombinationer M -+
L Marakteristizk - Anvendelzekombinatian
Ok - Br dion . 1 NHp
L Brand - Ulykkekombination nr: 1
F

< i ©
Excentriciteter: ﬂ
e_1: 0 mim i}
e_2v (Metode Il 0 mm
e_2v (Metode NZY: 0 mm
Central Bereqgning
Bereevne, M_crd: 7ESE khim
Minimumar mering
Bredden ber vasre starre end 4 *h
L&z min.: 1571 mm3im = 1000 mm?im
Metode HS - Max. neg. moment, y-aksen
Total maotnent: 118,58 EMmiin
Flacering af momert, z: 2162 mm
Brudmoment, b_Rd: 201 3 kMmdm
Metode Il (Ikke norm) - Max. neq. moment,
y-aksen
Total moment: 118,5 kMman |
Flacering af moment, z: 2162 mm
Erucdmoment, b_Rd: 201 3 kMmim j

Sag gemt som: T:\EUROCODEZO09IUNITILDELPHIZ0094JUST\GEOTEKNIKE CYERSEMPELEKSEMPELKAELDERYAEG v
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12.4 Udskriv

Nar data skal udskrives pa printer vaelges =)

N |

Printer:
WAthenaHQ-ADNSartMvyid printer arkivium-1.zal

I dzkriv:
~Inddata:
[ Geometr, forudsaetninger og tvaersnit
¥ Lastgrupper

[+ Laster

[+ Lagfalger

[+ Momngrundlag

v Brand

—FResultat;
[+ Owersigt med reaktioner, wand- og jordtk
v Owersigt med konkluzion [vaegbereghing)
v Bereanede parametre

v Reducerede brandparametrer

|ldzpecificerede resultater for felgende laztkombinationer:

Arve. Kar: 1 G + Eomprimering
Brud B10b:1*G+15%H
Brand: 1*G +03*M

Illuzstrationer:
[+ lllustrationer for byaersnit, lagfalger og beregningsresultater
[v ildskrivi
Wiz udgkrift Sidehoved og -fod | Indztil printer |
Udzkrie Annuller | Hi=lp

Printervalg kan ses gverst pa brugerfladen. Hvis der skal benyttes en anden printer veelges
‘Indstil printer’.

Der kan nu valges, hvad der skal udskrives. For at se hvilke muligheder der er i
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udskriftstyringen foreslas det, at alle felter afkrydses.

Hvis der i programmet ‘Konfiguration’ er sat en generel sidehoved/fod op, er disse
automatisk hentet ind i denne sag. Nar der foretages sendringer, gemmes de sammen med

sagen.

Sidehoved og -fod

]|

Felt:

[

=

—Sidehoved:

Athena | T-Group &/5
Sondergird Alle 4
EE00 Yojens

Sag Test af keeldervaeg

| Iside: &[Side]
Dato &[Dato]

Tid: &[Flokkeszlast]

[mit.: WK

[

[

Sidefod:

Filnawr: &[Filnawn] ﬂ

Beregret pd Kaeldervasg ‘“;I

[~

ak

Annuller |

Hiz=lp

o0

athena

let's free your potential

Hvis der automatisk skal genereres data, eksempelvis sidenummer, placeres markgren hvor

sidenummeret skal std, og i feltlisten vaelges ‘side’. Herefter generes en kode, &[sidel],
som ved udskrift sendres til sidens nummer. Hvis fgrste side ikke er side 1, men side 14,

ma der i koden zendres til &[side14].

Vaelg ‘Udskriv’.

For at gemme aendringer i sidehoved og -fod trykkes pa ﬂ
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