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1. Introduktion

Varmeanlaeg 4 er et fleksibelt producentuathsengigt program, som med fordel kan benyt-
tes til optimal dimensionering af savel sma som store varmeanlaeg. Programmet fordeler
vandstrgmme og dimensionerer rgr, radiatorer, ventiler og pumper. Til slut beregnes
eventuelle forindstillinger af ventiler. Programmet sikrer en ensartet og fyldestggrende
dokumentation, som udover tryktabsberegningen kan omfatte lister over benyttede radi-
atorer, ventiler og pumper.

Programmet indeholder en meget udfgrlig hjeelp med tekst og billeder, som kan aktiveres
overalt i programmet og der vises sma hjalpetekster ved at pege pa det pagaeldende emne.

2. Programmets opbygning
Néar programmet abnes, vises fglgende, se figur 1.
e (Dverst en menu og en vandret veerktgjslinie med genvejsknapper.

e Derunder en gra flade, hvori vinduer abnes ved valg i menu eller vaerktgjslinie.

ﬂ Vaimeanlag

Figur 1: Skermbillede ved programopstart.
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4.

Ved programopstart er det kun muligt at veelge nogle af menupunkterne og genvejsknap-
perne. Genvejsknapperne i vaerktgjslinien svarer til menupunkterne. I menuen er vist
de tilsvarende genvejsknapper. En del af funktionerne kan saledes udfgres enten ved at
veelge genvejsknappen i vaerktgjslinien eller vaelge det tilsvarende menupunkt.

Pa knapper og i menuer er der understreget et bogstav. Knappen eller menupunktet
veelges ved tryk pa Alt+bogstav.

Fremgangsmade
Den normale fremgangsmade ved definition og beregning af en ny sag er:

e Opret en ny fil eventuelt i en ny mappe, se afsnit 4.

Tilret eventuelt sagskataloger, se afsnit 5.

Indtast de generelle data, se afsnit 6.

Opbygning af anlaeg.

— Definér og indtast veerdier for radiatorafsnit, se afsnit 7.1. Et radiatorafsnit er
selve varmeafgiveren med ventiler og stik. Hvis bestykningen er ens for nogle
af varmeafgiverne, kan der defineres et standard radiatorafsnit.

— Definér og indtast veerdier for anlasegsafsnit, se afsnit 7.2. I anlsegsafsnittet
beskrives ledningsnettet.

Beregn anlaeg.

— Foretag en datakontrol og ret eventulle fejl, se afsnit 8.1.
— Foretag en beregning, se afsnit 8.2.

— Gennemga resultater pa skserm, se afsnit 8.3.

Udskriv gnskede data, se afsnit 9.

Nér anlaegget er dimensioneret, kan alle dimensioner overfgres til inddataskemaerne ved
at veelge menupunktet Veerktgj.Overfgr alle rgrdimensioner.

Filhandtering

Filhandteringen abnes ved at veelge menupunktet Filer.Filhandtering eller genvejsknappen

El, se figur 2.
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Filhandtering [ %]

I%} IUserdata pa Just_r_data [W:) Ll % > |
- E-E3 Yandnet & |Varme IV filer i 'Eksempel’
_ 5{:8 E:ta o MNavr | Sidst aendret
e sempe -04- ,
P @ Eksempel 2604011357
. 5.3 Vames & Manual 190101 15:27
¢ @] Data
: £ Eksempel
=] Kataloger
#-{_] Pumpekatalog J
- #-{_] Radiatorkatalog
{1 Rorkatalog
- #{] Ventikatalog
. [B8_K stalsoar hankun 4 I K| | >l
[ 0K |y Mappe| Nyl | Kopier | Seetnd | St | annuler | Hieslp ]

Figur 2: Filhandtering.

I filhandteringen kan veelges en eksisterende sag eller en ny sag kan oprettes. Der kan des-
uden oprettes, slettes og kopieres mapper og filer. Det er ikke muligt direkte at omdgbe
en fil, men i praksis kan det forega ved, at filen kopieres til det nye navn, hvorefter den
gamle fil slettes.

Filhandteringen vil altid starte med at vise de mapper og filer, som ligger i projektmap-
pen. Projektmappen kan defineres pa folgende made:

1. Velg menupunktet Varktgj.Opsatning eller genvejsknappen ﬁl. Opseetning for
programmet abnes, se figur 3.

Opsetning E3

[V Vis veerkisjslinie.  Tips pause: |IJ
[v Altid datakontrol fer heregn.
v Flade knapper [¥ Auto ny linier.

Flowenhed: « lis " Iih " m¥h

Frojekimappe:
WAJUSTWARME 4\DATA EI

Annuller | Hizelp |

Figur 3: Opsetning af program.
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5.

5.1.

2. Tryk pa knappen EI

3. Velg den gnskede projektmappe.

Kataloger

Programmet indeholder standardkataloger for rgr, komponenter, radiatorer, ventiler og
pumper. Standardkatalogerne indeholder de oftest benyttede rgr, radiatorer, ventiler og
pumper. Katalogerne kan redigeres og udvides efter behov.

Standardkatalogerne kopieres til sagskataloger, nar en ny sag oprettes. Sagskatalogerne
kan saledes tilrettes den enkelte sag. Andringer i standardkatalogerne har kun indflydelse
pa fremtidige sager.

Standardkataloger kan abnes ved at veelge det gnskede katalog under menupunktet
Verktgj.Standard kataloger. Sagskatalogerne kan tilsvarende abnes ved at vaelge det gnskede
katalog under menupunktet Filer.Kataloger eller en af fglgende genvejsknapper:

ﬂ abner sags-rgrkataloget.

El abner sags-komponentkataloget.
_@ abner sags-radiatorkataloget.
E‘ abner sags-ventilkataloget.

@J abner sags-pumpekataloget.

Desuden hgrer til hver sag et katalog over forbrugskomponenter, som abnes ved at veelge

menupunktet Filer.Forbrugskomponenter eller genvejsknappen ﬂl

Der kan defineres andre medier end vand. De definerede medier er feelles for alle sager.
Medier defineres som beskrevet i afsnit 5.9.

Opbygning af kataloger

Generelt bestar katalogerne gverst i hgjre side af to veerktgjslinier, hvoraf genvejsknap-
perne i den gverste har fglgende betydninger:

Ql opretter en ny type rgr, komponent, radiator, ventil, pumpe eller forbrugskompo-
nent.
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5.2.

i’ viser information for det valgte element i kataloget og det er muligt at slette det.
Informationerne afhaenger af elementet, der vises informationer for. For rgr kan
betegnelsen redigeres. For radiatorer kan temperatursaettet redigeres. For ventiler
kan skalainddelingen redigeres. For pumper kan reguleringstypen redigeres. Data
kan importeres og eksporteres som beskrevet i afsnit 5.2.

El gemmer data i det valgte skema.
é’ udskriver data i det valgte skema.

ﬁl viser hjaelp til det valgte skema.

De gvrige genvejsknapper benyttes til redigering i skemaet. Der er funktioner til at klippe,
kopiere, saette ind, slette, fortryde, fjerne en linie, indsaette en ny linie samt udfgre da-
takontrol af det valgte skema.

Vedligeholdelse af kataloger

Standardkatalogerne er placeret i VARME4-mappen. De er placeret i filer med fglgende
navne:

Ledning.kat indeholder standard-rgrkatalog.
Komponent.kat indeholder standard-komponentkatalog.
Radiator.kat indeholder standard-radiatorkatalog.
Ventil.kat indeholder standard-ventilkatalog.

Pumpe.kat indeholder standard-pumpekatalog.

De brugerdefinerede medier er placeret i VARME4-mappen i filen Medie.kat.

Sagskatalogerne er placeret sammen med hver sag.
Sagsnavn.vro indeholder sags-rgrkatalog.
Sagsnavn.vko indeholder sags-komponentkatalog.
Sagsnavn.vra indeholder sags-radiatorkatalog.
Sagsnavn.vve indeholder sags-ventilkatalog.
Sagsnavn.vpu indeholder sags-pumpekatalog.

Sagsnavn.vfo indeholder sags-forbrugskomponentkatalog.
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Sagskataloger kan direkte kopieres mellem sager. Sagskatalogerne og standardkatalogerne
har samme format, sa det er ogsa muligt direkte at kopiere standardkataloger til sagska-

taloger og omvendt.

Der kan importeres og eksporteres data i katalogerne pa fglgende made:

1. Abn det gnskede katalog og veelg det gnskede skema.

2. Tryk pa il

3. Tryk pa E’

4. Vealg at hente eller gemme data. Vaelg mappe og gnsket fil.

5.3. Rdgrkatalog

Rgrkataloget indeholder de rgrtyper, som programmet kan anvende. For hver nominel
diameter angives de ngdvendig data for at kunne foretage en beregning, se figur 4.

Type: IMiddeIsvae:egevindmr Ll‘ B i =] é @ ‘
=F [ s m@B X = T =aq |
DN Di Ruhed | Max.V
Imim MM mm mis
6 6,2 0,05 4,0 il

8 8,9 0,05 4,0
10 12,4 0,05 4,0
15 16,1 0,05 4,0
20 216 0,05 4,0
25 27,3 0,05 4,0
32 36,0 0,05 40 ¥

OK | Kiip |Kopier|39:tind| Slet

!—'ar?r'-,rrjl Fjern I My |Kont:al

5.4. Komponentkatalog

Figur 4: Rgrkatalog.

I komponentkataloget defineres de komponenter, som programmet skal kunne anvende.
Tryktabet i komponenten beregnes enten udfra ¢ og D;, udfra k,-veerdien eller udfra
AP, se figur 5. Det er derfor kun tilladt at indtaste en af dissse kombinationer.

ATHENA DIMENSION
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5.5.

5.6.

Komponetkatalog

Type: IKomponenlet Ll [ B i = é @ ‘
o | [smex-=T=x
Betegnelse | Volumen L Di Ky AP Bemeerkning

Liter mm m¥h kPa

MV 10 ﬂ

M2 10
=
OK | Klip | Kopier IS&e‘liI‘dl Slet Fmr%r‘-;rjl Fjern I My |Kontml |

Figur 5: Komponentkatalog.

Radiatorkatalog
Radiatorkataloget indeholder de radiatortyper, som programmet kan anvende. Nar en
radiatortype oprettes, angives temperatursaettet, som varmeydelsen passer til. Tempera-

tursaettet kan vises eller redigeres ved at trykke pa LI Ydelsen for andre temperatursaet
beregnes af programmet udfra de angivne eksponenter. Indtastes kun eksponenten nq be-
nyttes 1-eksponentformlen. Indtastes bade n1 og ne benyttes 2-eksponentformlen.

Hver linie i radiatorkataloget angiver en hgjde og dybde af en radiator i leengderne
bestaende af det antal moduler, som er angivet i kolonnerne Fra og Til, se figur 6.

Radiatorlisten for den valgte radiatorhgjde og -dybde vises ved at trykke pa El, se fi-
gur 7. I radiatorlisten kan man fravaelge de radiatorleengder, som programmet ikke skal
anvende. Effekten kan beregnes for andre temperatursaet ved at vaelge Andet, indtaste

det gnskede temperaturseet og trykke pa ﬁl

Ventilkatalog

Ventilkataloget indeholder de ventiltyper, som programmet kan anvende. Nar en ventil-
type oprettes, angives ventilarten og skalainddelingen. Skalainddelingen kan vises eller

redigeres ved at trykke pa il I ventilkataloget kan defineres fglgende ventilarter:
e Differenstrykregulatorer.

e FEtstrengsventiler.
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Radiatork atalog E3

Fabrikat: IF}I[] Panelradiatorer j ‘ O i B & & |
Type: Iﬁadiator Type 255 j
1 [Rozssr s m@x = T =aq|
Betegnelse r | Eksponenter Q v Rb |Ltileg| Fra | Til
nl | n2 | Wi | Un | mm | mm
RIO-255-PI | 311,284 378 1,7 3333 0 6 | 120 i|
RIO-255-Pll 3 1,284 642 36 3333 0 B | 120
RIO-255-PlI 3 1,284 968 55 33,33 0 B 120
RIO-255-PKP 31,3 832 36 3333 0 6 | 120
RIO-255-PKI 313 533 1,7 3333 0 6 | 120
RIO-255-PKII 313 1022 | 36 3333 0 6 | 120
RIO-255-PKIII 313 1474 | 55 3333 0 6 120 +|
OK | Klip | Kopier |Saetind| Slet Fartrd | Fiern | Ny | Kontrol |

Figur 6: Radiatorkatalog.

Radiatortabel E3

| Forradiator type: RIO Paneliadiatorer - RI0-255-P1 |

Effekter ved temperatursast: 75°-65°-20°C Temperatur seet:
Moduler | Leengde |  Effekt (" 80°-70°-20°C
Ll i & Andet

6 200 60 il
9 300 90 Troem ]?

12 400 121

15 500 151 Tretur [65

18 500 181

21 700 211 Tum [0 [
24 800 241

27 900 27

30 1000 3m oK

Annuller |
36 1200 362
= Hieh |

O0FODRKERKEER®E R X

Figur 7: Radiatorliste.

e Flowbegraensere (statiske strengregulatorer).
e Konstant flow (dynamiske strengregulatorer).

e Konstant flow og differenstryk (athezengig af strengtab).
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e Konstant flow og differenstryk (uafthsengig af strengtab).
e Termostatventil med forindstilling.

e Termostatventil uden forindstilling.

Skemaopbygning afhsenger af ventiltypen. Figur 8 viser skema for en differenstrykregu-

lator.

Ventilkatalog =

Art: IDifierenstiykreguIator = ‘ 0D i B & £ ‘
Fabrikat: [Danfoss | Type: v =l
|1 fisa | (tmBX o ToEQ |
P-baind Xp (Pa) [
DN DI | Max.Ky | 4Smin | &Smax | APmax 1 15 2 25
mm mm mh kPa kPa kPa m*h | m%h | omh | m*h [
154 16,1 0,63 5 50 1000 0,033 0,061 010 0,149 _:J
158 16.1 1.0 5 50 1000 0,050 0,093 0,160 0,235 ._J
15C 16,1 25 5 50 800 0125 0,250 040 0,585
15D 16.1 4.0 5 50 800 0,195 0,330 052 0,895
20 216 B3 5 50 800 0.3 080 1.0 1.49
25 27.3 10,0 5 50 800 0,50 1.0 15 2.3
32 36,0 16,0 5 50 800 0,805 16 26 38
40 419 20,0 B 50 800 1.0 19 315 45 :-J
[ 2
OK l Klipy l Kopier | Seet 'l'ldl Slet Fartryd | Fiern | Iy | Kontrol I

Figur 8: Ventilkatalog.

5.7. Pumpekatalog

Pumpekataloget indeholder de pumper, som programmet kan anvende. Nar en pum-
petype oprettes, angives om pumpen er med trin eller om den er trinlgs regulerbar.

Reguleringstypen kan vises eller redigeres ved at trykke pa LI Safremt man ikke gnsker
at anvende en bestemt pumpe, kan man anvende den generelle pumpetype, som betegnes
PUMPE. Nar denne anvendes, vil programmet oplyse det ngdvendige flow og tryk, som

pumpen skal yde.

Pumpekurven vises ved at trykke pa Q‘, se figur 10.
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Pumpekatalog [

Fabrikat  |Grundfos H ‘ D i bh B & & ‘
Type: [UPE 2540 =l
[T J [t mBX = = = Q|
Trin Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3
s | kpa s | kpa s | kPa
| 1 0,01 38 0,3 28 0,6 16
OK | Klip | Kopier |S&?l|l"d| Slet Fartryd | et | iy, I Kontrol |

Figur 9: Pumpekatalog.

Pumpekurve for UPS 25-60 =

557 [kPal
47.9
40,0
3
32.2 4
243
\\m
16,5
85
I 1 1 1 1 | [l,’S]
0,17 029 041 052 0,64 0,76 0,88 1,00
] Flow. 040 ls | Tk 4291 KPa [

Figur 10: Pumpekurve.

5.8. Forbrugskomponentkatalog

I forbrugskomponentkataloget defineres de varmeafgivere, som ikke er radiatorer. Tryk-
tabet i forbrugskomponenten beregnes enten udfra ¢ og D;, udfra k,-veerdien eller udfra
AP, se figur 11. Det er derfor kun tilladt at indtaste en af disse kombinationer.

ATHENA DIMENSION
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Katalog over Forbrugskomponenter =

Type: IForbrugskornponenter LI [ D i E é @ ‘
[t | e | | 4 BB X T o= Q|
Betegnelse | Behov Yolumen i Di Ky AP Bemaerkning
W Liter mim mih kPa
B | 20000 5 ﬂ
FLADE 25000 5
=
OK | Klip |Kopier |S&e‘lind| Slet |Fortryd| Fiern I Iy IKmtmI|

Figur 11: Forbrugskomponentkatalog.

5.9. Medier

Der kan defineres eller vaelges andre medier end vand ved at benytte fglgende frem-
gangsmade:

1. Vealg menupunktet Filer.Generelle data eller tryk pa genvejsknappen =
2. Derefter veelges faneblad Praferencer, se figur 12.

3. Valg Andet under medier.

4. Tryk pa El, hvorefter der kan indtastes stofveerdier for det gnskede medie.

6. Generelle data

Under generelle data indtastes de veerdier, som er gaeldende for hele installationen. De
generelle data abnes ved at veelge menupunktet Filer.Generelle data eller trykke pa gen-

vejsknappen =

Under generelle data pa fanebladet Anlaeg, som er vist pa figur 13, veelges anlaegstype,
eventuelt effekttilleeg samt eventuelle krav til mindste indvendige diametre. Enkelttab
kan enten angives som (-veerdier for hver rorstraekning eller det kan regnes som en fast
procentdel af tryktabet i de lige streekninger. Programmet kan regne pa hele anlaegget
eller en del af dette. Under Startafsnit veelges det anleegsafsnit, som skal beregnes. An-
laegsafsnit, der refereres til i det valgte startafsnit, beregnes ligesa.
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Generelle data E3

Anleeg  Presferencer I

— Medie i Temperaturer
" Vand (+ Andet Fremilab:
Medie: | Ethanol Bl RO ‘ Returlob:
Temperatur | Densitet | Varmefylde | Kin. Viskos. RBum:
°C kgin® kdkg K) | 10° m?is _
6 584,90 4311 0,810107 i' ~Pbind——
0 97915 4342 0579456 X [1 ﬂﬂ:

— Fordelingskoefficient ———
o: [s0 j %

— Tiyktab

=i | ap [100 ﬂPaJ'm

Annuller | Hieelp |

Figur 12: Definition af medier under generelle data.

Generelle data E3

Anlzeg I Praeferencer ]
i~ Anlzegstype

(v Kedel- eller veksleranlag Statisk tryk: IU ﬂ kPa
" Direkte fiemyarme
— Effekt tilleg Mindste indvendige diametre
Tilesg ti vamebehov: [0 4% || Radatorsic [10
Dvrige ledninger: |1 0 mm
— Enkeltab
" Beregnes med zeta veerdier {* Fast % tileg |25 j
— Startafsnit
Afsnit: IHOVEDKF\’EDS LI

Annuller Hieelp

Figur 13: Generelle data.

Under generelle data pa fanebladet Praeferencer, som er vist pa figur 12, veelges me-
die, temperatursaet, P-band som termostatventiler uden forindstilling skal dimensioneres
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7.1.

7.2.

efter, fordelingskoefficient for 1-strengsanleseg og tryktab pr. meter, som ledninger skal di-
mensioneres efter. I det enkelte radiator- eller anlaegsafsnit kan temperatursaet, P-band,
fordelingskoefficient og tryktab defineres, hvis de afviger fra veerdierne under generelle
data.

Opbygning af anlaeg

Fgrst beskrives i radiatorafsnit, hvordan hver varmeafgiver er bestykket. Dernasst opbyg-
ges ledningsnettet i anlasegsafsnit, som kan opbygges af radiatorafsnit og andre anleegsaf-
snit. Det er valgfrit, om dimensioner pa rgr og ventiler samt radiatorleengder defineres af
brugeren eller om felterne lades tomme, hvorved dimensionerne bestemmes af program-
met.

Radiatorafsnit

Et radiatorafsnit er selve varmeafgiveren med ventiler og stik. Hvis bestykningen er ens
for nogle af varmeafgiverne, oprettes et standard radiatorafsnit pa fglgende made:

1. Abn radiatorafsnit ved at veelge menupunktet Filer.Radiatorafsnit eller genvejsknap-

pen H
2. Opret et nyt radiatorafsnit med betegnelsen STANDARD.

3. Skriv eller veelg ved tryk pa | materiale for Fremlgbsledning og Returlgbsledning,
angiv leengden og eventuelt dimensioner. Skriv eller veelg desuden betegnelser for
eventuel Fremlobsventil og/eller Returlobsventil og eventuelt dimensioner.

Alle varmeafgivere, som ikke er bestykket som standard radiatorafsnittet, beskrives i
selvstaendige radiatorafsnit. Hvis der oprettes et radiatorafsnit med en radiator som var-

meafgiver, da kan radiatortypen og stgrrelsen velges ved at trykke pa knappen _|
Programmet viser, hvilke radiatorer, der opfylder et minimum varmebehov kombineret
med et laengdeinterval, se figur 15.

Anlaegsafsnit

Ledningssystemet opbygges i sakaldte anleegsafsnit. Et anleegsafsnit er et delnet, som
andre afsnit kan referere til. Et anlaegsafsnit kan enten veere et 1-strengsanlaeg eller et
2-strengsanleeg.

Ledningsnettet er defineret ved, at en ledning gar Fra et punkt Til et punkt, se figur 16.
Nettet beskrives i samme retning som flowet. Det forste Fra punkt i et anlsegsafsnit hed-
der altid IND og det sidste T4%l punkt hedder altid UD. Vandet i et afsnit lgber derfor altid

ATHENA DIMENSION VARMEANLZAEG 4 14



Radiatorafsnit E3

~Afsnitbetegnelse

Betegnelse: |STANDARD _'_|‘ O m i | l‘

—Warmeafgiver [VA]

| Fadistor Betegnels&'l j

¢ Forbrugskemponent. Starelse; I ﬂ [ amebehoy: I—'-.;._;
~Fremlabsventil [TY) ~Returlabsventil (RY}

Betegnelse: [Ra-N j Betegnelse: | j

Dirm: | M Xp.w:l C.% Dirn: | % I
~Fremlabsledning (F1) ~Returlebsledning (A1}

Materiale: 5T =| oim | 2| | Materiale:  [ST =| pim | |
Laengde: ]1 m 20 | Laengde: ]1 m b8 |]
oK | Annuler | Hieelp |

Figur 14: Standard radiatorafsnit.

Vamebehov: (1200 W Tfrem I?U ‘C

Min. lzengde: |800 mm.  Tretur |4El *C
Max. lzengde: |800 mm Troum |2El ‘C

Fabrikat: Type og leengde: Effekt:
RIO Panelradiatorer RI0-655-PKII-800 1288 _tj
RIO Panelradiatorer RI0-955-PKII-800 1753

RIO Kompakt RIO-B55-PKIII-K-800 137

RIO Kompakt RIO-955-PKIII-K-800 1910

Lyngson Madul MODUL-700-33-800 1286

Lyngson Madul MODUL-900-33-800 1552
Find oK | gl | Hiep |

Figur 15: Find radiator.

fra IND til UD. Ledningernes rackkefglge og betegnelser er vilkarlige ved inddateringen.

Det anbefales dog, at alle fremlgbsledninger starter med F og at alle returlgbsledninger
starter med R.
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Anlagsafsnit =

Afsnit:  [HOVEDKREDS ~| 2strengs anleg ‘ O i B & @‘
[t o 2] $ =@ X -t s =Q |
Ledninger Leengde | 20 Komponenter Behov | 4P, xp Bemzerkninger

Fra | Til m Betegnelse || Dim. |W.kPa |kPa,*C

IND FO 1 0 ST fl

FO F1 PUMPE

F1 F2 1 i 5T

F2 F3 1 0 ST

F3 R3 VWE-KREDS

R3 R2 1 0 ST

R2 R1 1 0 ST

R1 uD 1 i 5T

F2 R2 VENT-KREDS |
OK | Kiip |Kopier|Saetind| Slet |Fortryd| Sy IErsI;at|Fjern| Ny |Kontroll

Figur 16: Anlegsafsnit.

7.2.1. Komponenter i anlaegsafsnit

I kolonnen Komponenter - Betegnelse indtastes eller veelges de forskellige komponenter,
der indgar i systemet. Ved at hgjreklikke i kolonnen vises en liste over komponenter, der
kan indsaettes, se figur 17.

& Ear

O3 Komponent

) Radiator

5 Ventl

(@ Pumpe

{8 Eorbugskomponent
[Ch Radiatorafsnit

I:E] Anleegsafsnit

|.|'| Trykfeler

@) Generel pumpe
AP Min. tykdifferens

Figur 17: Komponenter der kan indseettes i et anlegsafsnit. Listen vises ved
at hgjreklikke i ‘Betegnelse’-kolonnen.

Der kan indsattes fglgende komponenter:

e Rgr: Det gnskede rgrmateriale veelges.
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e Komponent: Den gnskede komponent veelges.

e Radiator: Nar der direkte indsaettes en radiator i anlaegsafsnittet, pasaettes stik og
ventiler som er defineret for standard radiatorafsnittet. I kolonnen Behov defineres
behov for radiatoren.

e Ventil: Den gnskede ventiltype veaelges.
e Pumpe: Den gnskede pumpetype veelges.
e Forbrugskomponent: Den gnskede forbrugskomponent valges.

¢ Radiatorafsnit: Hvis varmeafgiveren ikke er bestykket som standard radiatoraf-
snittet, skal den defineres i et radiatorafsnit. Det gnskede radiatorafsnit veelges.

e Anlaegsafsnit: Der kan indssettes andre anlsegsafsnit. Det gnskede anlaegsafsnit
veelges.

e Trykfgler: Komponenten KAPR@R, som er en kapilarrgr, indszettes. KAPROR
komponenten bruges sammen med en trykregulerende ventil eller sammen med
komponenten TRYKDIFFERENS. Til og Fra punkterne pa KAPR@R er de punkter,
som trykket skal reguleres efter.

e Generel pumpe: Komponenten PUMPE indsattes. Nar komponenten PUMPE
indgar i ledningsnettet, vil programmet opfatte komponenten som en trinlgs regu-
lerbar pumpe med en ydelse, der netop svarer til behovet.

e Min. trykdifferens: Komponenten TRYKDIFFERENS indszttes. Med denne kom-
ponent kan man styre en minimum trykdifferens. Komponenten virker som en dif-
ferenstrykregulator uden internt tryktab.

Hvis den indsatte komponent er et rgr, da indtastes leengden og evt. (-veerdi, hvis der
under generelle data er angivet, at der regnes med (-veerdier. Ved at hgjreklikke i kolon-
nen Y ¢ vises en oversigt over standard (-veerdier, se figur 18. Veelg antal af de aktuelle
modstande, hvorefter den samlede (-veerdi overfgres fra bunden af dette skema til an-
leegsafsnitskemaet.

Der findes to specielle ledningsstraek. Nemlig en fremlgbsshunt og en returlgbsshunt. I
kolonnen Bemerkninger udfor det pagaeldende ledningsstrack skrives SHUNT, program-
met vil da acceptere straekningen som en shuntledning og ikke som en kortslutning. En
fremlgbsshunt er en shuntledning, som gar fra fremlgb til returlgb. En returlgbsshunt
gar fra returlgbet til fremlgbet og indgar altid i en blandekreds. Programmet vil al-
tid dimensionere pumper, saledes at differenstrykket over en returlgbsshunt er nul. I en
fremlgbsshunt bliver ledningerne dimensioneret for en vandstrgm lig med vandstrgmmen
i det punkt den udgar fra. Ellers indgar fremlgbsshunte ikke i den gvrige dimensionering.
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7.2.2.

Standard zeta-vardier

= K
=09 |0 |05 [0 =15 [0 |0z [0 |05 =15
1= B () i

) A
= =
=50 |0 Jt=20 |0 Ji=1a [0 Ji=05 [0 Je20 |0 |40

Zf=0

Iz
&
=

Annuller

Figur 18: Standard (-verdier.

I Dim-kolonnen kan dimensionen/stgrrelsen af den valgte komponent veelges ved at
hgjreklikke. Hvis kolonnen er tom, vil programmet dimensionere komponenten.

Det anbefales, at kolonnen Bemerkning benyttes til angivelse af radiatornummer, ven-
tilnummer og pumpenummer mm., da denne kolonne kommer med pa udskriften.

Hurtig generering af anlsegsafsnit

Der er to hjelpefunktioner til hurtig definition af anlsegsafsnit i anlsegsafsnitskemaet:
e Auto ny linier foreslar nye linier i skemaet.

e Kredsgeneratoren kan automatisk generere typiske anlaeg.

Nar funktionen Auto ny linier er valgt under opsatning af programmet, se figur 3, vil
programmet komme med forslag til en ny linie. Funktionen virker ved, at man star i
et tomt felt i anlaegsafsnitskemaet og trykker Return. Programmet vil da udfylde nasste
linie, idet ledningspunkterne sgendres. Det er en forudssetning at fremlgbsledninger starter
med F og returlgbsledninger starter med R.

Kredsgeneratoren aktiveres ved at hgjreklikke i Fra eller Til kolonnen. Der kan automa-
tisk genereres folgende anlaegstyper:
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7.2.3.

e Almindelig 2-strengs kreds med og uden shunt.
e 2-strengs kreds med vendt retur med og uden shunt.

e 1-strengs kreds.

Kredsgeneratoren er vist i figur 19. I feltet Radiator hgjreklikkes, hvorefter der kan ind-
saettes komponenterne vist i figur 20.

Kredsgenerator E3

=
Antal radiatorer: [3 (" Almindelig 2-strengs kreds
Start Fra punkt [IND (" 2-strengs kreds med vendt retur

. (= strengs Kreds
Slut Til punkt: |UD e

e T | C Udenshunt & Medshunt |
il punkt:

Rormaterisle:  [5T 3] UDJ[DJHIIJ[CIJ

Fremlab Returlab
m Radiator m - _
B S RIO-455-PKIl 5 AL -
: RID-455-PKII : foruler_|
RID-455-PKII Hizp |

Figur 19: Kredsgenerator.

D Radistor

{# Forbrugskomponent
[k Radiatorafsnit

5] Anleegsafsnit

Figur 20: Komponenter der kan indsettes i kredsgeneratoren. Listen vises
ved at hgjreklikke i ‘Radiator’-kolonnen.

Ledningsnet genereret af kredsgeneratoren vil altid blive placeret i bunden af skemaet,
sa eventuelle eksisterende data ikke overskrives.
Kontrol af anlsegsafsnit

I anlaegsafsnitskemaet findes hjaelpefunktionen E Ved at trykke pa den rgde knap vil
programmet markere de ledninger med rgdt, som ligger forud for den aktuelle ledning.
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8.1.

8.2.

Safremt ledningsnettet er korrekt opbygget, vil det veere muligt at folge straekningen
tilbage til IND. Ved at trykke pa den bla knap vil programmet markere de ledninger med
blat, som ligger efter den aktuelle ledning. Safremt ledningsnettet er korrekt opbygget,
vil det veere muligt at fglge straekningen frem til UD.

Der er desuden muligt at foretage en datakontrol af det valgte anleegsafsnitskema ved at

trykke pa Kontrol-knappen eller genvejsknappen il Det kontrolleres, at ledningsnettet
er sammenhaengende, at alle referencer kendes, og at der er indtastet veerdier i de rigtige
felter.

Beregning af anlaeg

Datakontrol

I programmet er der indbygget en omfattende datakontrol. En komplet datakontrol akti-
veres ved at vaelge menupunktet Kontrol.Kontroller alt eller ved at veelge genvejsknappen

gl Ved en komplet datakontrol kontrolleres forst de generelle data, dernzest katalogerne,
sa alle ledninger og tilsidst referencer.

Nar datakontrollen finder en fejl, far man mulighed for at rette fejlen eller afbryde kon-
trollen. Safremt man gnsker at rette fejlen, vil programmet vise, hvor fejlen kunne kon-
stateres og hvad den bestar i.

Under opseetning af programmet, se figur 3, kan veaelges altid at udfgre en datakontrol
fgr en beregning.

Beregning

Programmet kan regne pa hele anlaegget eller en del af dette. Under Startafsnit pa fane-
bladet Anlaeg under Generelle data veelges det anlaegsafsnit, som skal beregnes. Anlaegs-
afsnit, der refereres til i det valgte startafsnit, beregnes ligesa. En beregning foretages

ved at vaelge menupunktet Beregn.Beregn eller genvejsknappen

Hver komponent far et fortlgbende referencenummer startende med ‘1’. Dette referen-
cenummer benyttes ved beskrivelse af advarsler og fejl. Referencenummeret vises ved
udskrift til skeerm som beskrevet i afsnit 8.3.

For hver varmeafgiver beregnes det ngdvendige flow udfra det ngdvendige varmebehov og
temperatursaet. I programmet kan det temperaturseet, som radiatorer skal dimensioneres
efter, angives enten under de generelle data eller lokalt for et anleegsafsnit. Det flow, som
herved beregnes, fordeles i nettet. Hvis et anlaegsafsnit med en returlgbsshunt tilkobles
et anlagsafsnit med en hgjere fremlgbstemperatur, da vil programmet regulere flowet.
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Safremt der ikke findes en returlgbsshunt vil programmet ikke foretage en korrektion af
flowet.

En radiators varmeafgivelse beregnes vha. 2-eksponentformlen, safremt der i radiator-
kataloget er oplyst veerdier for begge eksponenter ny og no. Er kun ny oplyst, beregnes
varmeafgivelsen vha. 1-eksponentformlen. Nar programmet skal dimensionere en radia-
tor, findes fgrst den radiator, som kan deekke varmebehovet ved det givne temperatursaet.
Da denne radiator sandsynligvis kan dackke et stgrre varmebehov end kraevet, bestemmes
det flow og den returtemperatur, som er ngdvendig for at radiatoren netop kan daekke
behovet. I et 1-strengsanlaeg er flowet til radiatoren givet og kan ikke reduceres.

Alle ledninger dimensioneres udfra et givet tilladeligt tryktab pr. meter. Tryktabet i sy-
stemet beregnes. For ventiler beregnes tryktabet for en ventil med samme dimension som
rgret og fuldt aben. Programmet undersgger om der findes komponenter med krav til
minimum trykdifferens. Safremt det er tilfzeldet, beregnes tryktabet mellem KAPR@Rs
Til og Fra punkter og sammenlignes med det gnskede tryktab. Er kravet til trykdiffe-
rencen stgrre end det aktuelle tryktab, tilleegges trykforskellen til den trykdifferensregu-
lerende komponents tryktab.

Tryktabet i systemet beregnes og eventuelle shunt- og hovedpumper bestemmes. Tryk-
ket i systemet beregnes, og ventiler indreguleres. Programmet indregulerer fgrst ventiler
i hovedstrengen og dernsest ventiler i radiatorafsnittet. Safremt der er indregulerings-
mulighed pa bade fremlgbs- og returlgbsventilen i et radiatorafsnit, indreguleres fgrst
fremlgbsventilen og dernaest returlgbsventilen.

Fglgende ventiltyper kan stille krav til minimum differenstryk:

e Differenstrykregulator, herunder TRYKDIFFERENS komponenten, safremt der er
angivet krav til minimum trykdifferens i kolonnen AP i anlagsafsnittet.

e Konstant flow og differenstryk (uathaengig af strengtab).

Fglgende ventiltyper kan optage et evt. trykoverskud:

e Differenstrykregulator.

Flowbegraenser (statisk strengregulator).

Konstant flow (dynamisk strengregulator).

Konstant flow og differenstryk (atheengig af strengtab).

Konstant flow og differenstryk (uathsengig af strengtab).

Termostatventil med forindstilling.
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8.3.

Fglgende ventiltyper har et ‘fast’ tryktab og kan dermed ikke optage et evt. trykoverskud:
e Termostatventil uden forindstilling.

e Etstrengsventil.

Ved indregulering af et trykoverskud i en kreds vil programmet bruge fglgende priorite-
ring:

1. Konstant flow og differenstryk (uathaengig af strengtab).
2. Konstant flow og differenstryk (atheengig af strengtab).
3. Konstant flow (dynamisk strengregulator).

4. Differenstrykregulator.

5. Flowbegraenser (statisk strengregulator).

6. Termostatventil med forindstilling.

Se endvidere Beregningsmetoder og Trykberegning og indregulering i hjelpeteksten.

Det totale vandindhold i systemet beregnes. Nar programmet har foretaget en bereg-
ning, foretager det en slutkontrol. Herved gennemregnes trykforholdene til hver enkelt
varmeafgiver. Mgder programmet knudepunkter, hvor der er forskellige tryk, vises en fejl-
meddelelse, med angivelse af referencenummeret til knudepunktet. I udskrift til skeerm
vil man for det pagaeldende referencenummer kunne se, hvor stor trykdifferencen er. Fejl
af denne art opstar, nar en streng ikke har indreguleringsmuligheder, enten fordi der ikke
findes indreguleringsventiler, eller fordi indreguleringsventilerne ikke kan optage trykket.
Eventuelle advarsler og fejl vises i en beregningsrapport.

Udskrift til skserm

Beregningsresultatet vises pa skeerm ved at veelge menupunktet Filer.Udskriv pa skaerm

eller veelge genvejsknappen _@ Resultaterne vises for Startafsnittet som angivet pa fa-
nebladet Anlaeg under Generelle data.

Beregningsinformation vises ved at veelge genvejsknappen i’, se figur 21. Beregnings-
rapporten med advarsler og fejl vises ved at veelge knappen Bemaerkning.

Et beregningsresultat er vist i figur 22. I kolonnen Ref.nr. vises referencenummeret, som
advarsler og fejl i beregningsrapporten henviser til.
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Beregningsinformation E3

‘ Beregnet den: 30-05-01 kI 13:37:14.

Komponent aversigt:

f Ledninger: 22 ﬁ Forbrugkomp.: 0
0 Komponenter: 2 [“h Radiatorafsnit 2
{7 Radiatorer: 3 Bl At 3
55 Ventiler 3 F Retulebsshunt: 2
@ Pumper: 3 P Fremlobsshunt: 0
Effektbehoy: 46600 W Bemazrkning |
Installeret effekt: 46721 W

Weeskeindhold: 24 liter

Figur 21: Beregningsinformation.

Afsnit:  [START: HOVEDKREDS x| «
Ref. Ledninger Leengde Komponenter Flowy AP Tryk | Dim. | Bemzerkninger
nr. Fra | i m Betegnelse | Dim. | lis kPa | kPa | nr.
1 IND FO 1 ST | 32 0,37 | 0,061 | 000
2 FO F1 PUMPE 037 | -296 | 2963
3 F1 F2 1 ST 32 036 | 0,057 | 2857
4 F2 F3 1 ST 25 0,16 | 0,051 | 2352
5 F3 R3 WWB-KREDS 016 | 232 | 030
& R3 R2 1 ST 25 016 | 0,074 | 023
7 R2 R1 1 ST 32 036 | 0,080 015
8 R1 up 1 ST 32 0,37 | 0,085 006
9 F2 R2 WENT-KREDS 020 | 233 | 023
10 F1 A1 RAD-KREDS 001 | 235 | 015

Figur 22: Beregningsresultat.

Beregningsresultater er vist i hgjre del af skemaet sammen med dimensioneringsraek-
kefglgen af varmeafgiverne angivet i kolonnen Dim.nr. Der vises supplerende oplysninger
for en komponent i skemaet ved at dobbeltklikke pa den pagaeldende komponent eller
markere den og trykke Return. I figur 23 vises supplerende oplysninger for et radia-
tor bestykket som standard radiatorafsnittet. Safremt en komponentdimension er givet
i inddata og saledes ikke er beregnet af programmet, vil der veere angivet et (F) ved
dimensionen. Ved at trykke pa knappen Naeste vises oplysninger for naeste radiator i
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samme anlaegsafsnit. Pa denne made kan resultaterne hurtigt gennemgaes komponent

for komponent.

Figur 23: Supplerende oplysninger for radiator bestykket som standard
radiatorafsnittet.

Radiatorparti STANDARD
Fremlab (VF): Ref. nr.: 29
Ror mat /dimension: ST /6 TV V’ﬁ
Rer lengde: 1m ; -
Wentil type (TV): R&N RY
Wentil dimension: 10 [ 4
Forindstilling: 2.5 : : &I
Tryktab over ventil 3,00 kPa NVE MR A
Returleb [VR]: Warmeafgiver [VA):
Rer mat. /dimension; ST /6 Betegnelse: 1-555-PKII
Rer lengde: 1m Yarmebehov: 600 W
Wentil type (RV): Ingen ! Dimengion: 700 mm
Tirem: 70.0 °C
Tretur: 381 °C
Flow: 16.2 I’h

Nese | [0

Beregningsresultater for et anlaegsafsnit kan ses ved at veelge det pagseldende afsnit mel-
lem de beregnede anleegsafnit. Beregningsresultater kan ogsa vises ved at dobbeltklikke
pa det pageeldende afsnit i skemaet eller markere det og trykke Return, i dette tilfeelde

aktiveres knappen i‘ Ved at trykke pa denne knap vises resultater for anlasgsafsnittet,
som refererer til det viste anlaegsafsnit.

9. Udskrift til printer

Udskrift til printer kan udfgres ved at veelge menupunktet Filer.Udskriv til printer eller

veelge genvejsknappen ﬁl, se figur 24.

Fglgende udskrifter kan veelges uafhengigt:

o Tryktabsberegning.

e Radiatoroversigt. Oversigt over radiatorer med tilhgrende ventiler og deres for-
indstillinger.

e Ventiloversigt. Oversigt over ventiler og deres forindstillinger.
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Udskiift til printer. =

Printer: HP LaserJet 4 Plus pa:
LPT2:

Top margen |(] mm Venstre margen [0 mm

— Udskriv
[v Tiyktabsberegning [v Radiatorafsnit.
[V Radiatoroversigt v ﬁéi&&;}
v Wentiloversigt [~ Alle kataloger.
[v Pumpeoversigt
Toptekst | Indstil printer [
[ waskiv | A Heep |

Figur 24: Valg af udskrift.

e Pumpeoversigt. Oversigt over pumper.

e Radiatorafsnit. Udskrift af inddata for alle radiatorafsnit. Et enkelt radiatorafsnit
kan udskrives fra det pageseldende skema for radiatorafsnittet.

e Netdata. Udskrft af inddata for alle anlaegsafsnit. Et enkelt anlaegsafsnit kan ud-
skrives fra det pagaldende skema for anleegsafsnittet.

e Alle kataloger. Udskrift af alle kataloger. En enkelt komponent kan udskrives fra
det pageeldende skema for komponenten.

(Onskes storre skriftstgrrelse i udskriften veelges Liggende papirretning under Indstil prin-
ter.
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