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1. Introduktion

I dette eksempel defineres og beregnes det fiktive anlaeg vist i principdiagrammet pa
figur 1. Anleegget er et kedelanleeg, som bestar en blandekreds for et radiatoranlaeg, en
blandekreds for et ventilationsanlaeg samt en varmtvandsbeholder.
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Figur 1: Principdiagram.

Radiatorerne er forsynet med Danfoss RA-N termostatventiler, mens varmtvandsbe-
holderen er forsynet med Danfoss AVTB termostatventil, som skal dimensioneres for et P-
band pa 8°C. Over hver af radiatorafsnittene gnskes et minimum tryktab pa 5 kPa. Over
hver af motorventilerne MV1 og MV2 gnskes et tryktab pa 10 kPa. Ventilationsvarme-
fladen og varmtvandsbeholderen har hver et tryktab pa 5 kPa.

Det generelle temperatursaet er 70/40/20 og tryktabet i rgrledningerne saettes til 100 Pa/m.
I blandekredsen for ventilationsvarmefladen er temperaturssettet 60/30/20. Alle rgr er
middelsveere gevindrgr (med betegnelsen ST). Alle ledningsleengder seettes til 5 m, og
alle stikleengder seettes til 1 m. Rgrene skal mindst veere 10 mm i diameter.
Fremgangsmade:

1. Opret en ny sag, se afsnit 2.

2. Tilret sagskataloger.

(a) Motorventilerne defineres i komponentkataloget, se afsnit 3.1.
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(b) Ventilationsvarmeflade og varmtvandsbeholder defineres i forbrugskomponen-
tkataloget, se afsnit 3.2.

3. Tilret de generelle data, se afsnit 4.
4. Opbyg anlaeg.

(a) Definér og indtast veerdier for radiatorafsnit, se afsnit 5.1. Der defineres et
standard radiatorafsnit for radiatorerne og selvstzendige radiatorafsnit for ven-
tilationsvarmefladen og varmtvandsbeholderen.

(b) Definér og indtast veerdier for anlsegsafsnit, se afsnit 5.2. Anlegget opdeles
for overskuelighedens skyld i fglgende fire anlsegsafsnit: Radiatorkreds, ven-
tilationsvarmeflade, varmtvandsbeholder samt hovedafsnittet til at binde det
hele sammen.

5. Beregn anleeg.

(a) Foretag en datakontrol og ret eventulle fejl, se afsnit 6.1.
(b) Foretag en beregning, se afsnit 6.2.

(¢) Gennemga resultater pa skeerm, se afsnit 6.3.

6. Udskriv gnskede data, se afsnit 6.4.

2. Oprettelse af ny sag

Velg eventuelt projektmappen til VARME4\DATA ved at veelge genvejsknappen ﬁl.
Tryk pa knappen El og veelg den gnskede projektmappe. Luk vinduerne med OK.

Abn filhandtering ved at veelge genvejsknappen El I venstre side vises mapperne. I
hgjre side vises sager i den valgte mappe. Valg mappen VARME4\EKSEMPEL. I denne
mappe er der to sager:

Eksempel: Eksemplet beskrevet i hjeelpen til programmet. Beskrivelsen ses ved
at trykke pa knappen Hjelp, trykke pa knappen Indhold, veelge Introduktion og
eksempel og derefter Eksempel.

Manual: Eksemplet beskrevet i dette dokument.

Tryk pa kappen Ny fil og giv den nye fil navnet Manual-bruger. Valg sagen Manual-bruger
ved at dobbeltklikke pa filen eller ved at markere den og trykke pa knappen OK.
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3. Tilretning af kataloger

Standardkatalogerne er kopieret til sagskataloger. I det fglgende tilrettes sagskatalogerne
denne sag. Motorventilerne defineres i komponentkataloget. Ventilationsvarmeflade og
varmtvandsbeholder defineres i forbrugskomponentkataloget.

3.1. Komponentkatalog

Motorventilerne defineres i komponentkataloget pa fglgende made:
1. Abn komponentkataloget ved at trykke pa genvejsknappen EI

2. Opret en ny komponent ved at trykke pa Ql og opret typen Motorventiler. Luk
vinduet med OK.

3. Definér to komponenter med betegnelserne MV1 og MV2, hver med et tryktab pa
10 kPa, se figur 2.

Komponetkatalog

Type: IMolmventiler =] [ 0D i B & £ ‘
= | [im=®eXoF&4q]|
Betegnelse | Volumen L Di Ky AP Bemeerkning

Liter mm mh kPa

MV 10 ﬂ
My2 10

—

=

Fmr%r‘-;rjl Fiern I Ny |Kmtf0||

OK | Kiip |Kmier|Saetind| Slet

Figur 2: Definition af motorventiler 1 komponentkataloget.

4. Udfgr datakontrol for skemaet ved at trykke pa il

5. Gem data og luk komponentkataloget ved at trykke pa OK-knappen.

3.2. Forbrugskomponentkalalog

Ventilationsvarmefladen og varmtvandsbeholderen defineres i forbrugskomponentkatalo-
get pa folgende made:
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1. Abn forbrugskomponentkataloget ved at trykke pa genvejsknappen ﬂl

2. Opret en ny forbrugskomponent ved at trykke pa Ql og opret typen Forbrugskom-

ponenter. Luk vinduet med OK.

3. Definér to forbrugskomponenter, se figur 3:

(a) En forbrugskomponent for ventilationsvarmefladen med betegnelsen FLADE,

behovet 25000 W og tryktabet 5 kPa.

(b) En forbrugskomponent for varmtvandsbeholderen med betegnelsen VVB, be-

hovet 20000 W og tryktabet 5 kPa.

Katalog over Forbrugskomponenter =

Type: IForbrugskornponenter | [ 0D i B & £ ‘
= | | 4 2B X = Fo=Q |
Betegnelse | Behov Yolumen i Di Ky AP Bemaerkning

Wy Liter mim méh kPa
FLADE 25000 5 ﬂ
WWa 20000 5

H

OK | Klip |Kopier|Saetind| Slet

FrJ?’-:r'v;r.!l Fiern I Iy IKmﬂ’Ol|

Figur 3: Definition of ventilationsvarmeflade og varmtvandsbeholder i

forbrugskomponentkataloget.

4. Udfgr datakontrol for skemaet ved at trykke pa il

5. Gem data og luk forbrugskomponentkataloget ved at trykke pa OK-knappen.

4. Generelle data

Abn de generelle data ved at trykke pa genvejsknappen =

Anlaeg og Praeferencer tilrettes, som vist pa figur 4 og 5.

. De generelle data pa fanebladene

Startafsnit pa fanebladet Anlaeg under Generelle data veclges senere, nar anlagsafsnit-
tene er indtastet. Gem data og luk de generelle data med OK.
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Generelle data
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Figur 5: Generelle data. Faneblad ‘Praeferencer’.
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5. Opbygning af anlaeg

5.1. Radiatorafsnit

Bestykningen af radiatorerne er ens, derfor beskrives den i standard radiatorafsnittet pa
fglgende made:

1.

Abn vinduet til definition af radiatorafsnit ved at trykke pa genvejsknappen H

Opret et nyt radiatorafsnit ved at trykke pa Ql Giv radiatorafsnittet betegnelsen
STANDARD. Luk vinduet ved at trykke pa OK.

Fremlgbsventilen veelges ved at trykke pa knappen =l udfor feltet Betegnelse un-
der Fremlgbsventil (TV). Veelg arten Termostatventil med forindstilling, fabrikatet
Danfoss og endelig typen RA-N. Luk vinduet med OK. Ventilbetegnelsen RA-N
overfgres til radiatorafsnittet.

. Veelg materiale for fremlgbsledningen ved at trykke pa knappen =l udfor feltet

Materiale under Fremlpbsledning (F'1). Velg rgrtypen Middelsvaere gevindrgr. Luk
vinduet med OK. Rgrbetegnelsen ST overfgres til radiatorafsnittet. Stikleengden
saettes til 1 m. For returlgbsledningen skrives rgrbetegnelsen ST direkte i feltet, og
stikleengden saettes til 1 m. Bestykningen af radiatorerne er nu beskrevet i standard
radiatorafsnittet, se figur 6.

Radiatorafsnit E3

~Afsnitbetegnelse

Betegnelse: [STANDARD _ﬂ‘ Dmhi & Q‘
—Wammeafgiver [VA)

| Fadistor B:‘:tegnelsel ﬂ

Starrelse; I ﬂ |

€ Forbrugshompenent

Y EThebehay: I W

'~ Fremlobsventil [T} ~Returlebsventil (RY]
Betegnelse: [Ra-N jl Betegnelse: | :I
Dim: [ 2 %] <% ||Dm [ = = [
~Fremlabsledning (F1) ~Returlebsledning (A1}
Materiale: ST =| oim | 2| | Materiale:  [ST =| pim | |
Leengde: ]1_ m P8 I_ Laengde: ]‘l— m P8 I_
| fiTd 1 Arnuller | Hizslp |

Figur 6: Standard radiatorafsnit.
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Ventilationsvarmefladen er ikke bestykket som radiatorerne, derfor oprettes et radiatoraf-
snit, som beskriver bestykningen af denne:

1. Opret et nyt radiatorafsnit ved at trykke pa Ql Giv det nye radiatorafsnit beteg-
nelsen FLADE-RADAFS. Luk vinduet ved at trykke pa OK.

2. Vealg at varmeafgiveren er en forbrugskomponent. Veelg forbrugskomponenten ved
at trykke pa knappen =l udfor feltet Betegnelse under Varmeafgiver (VA ). Veelg for-
brugskomponenten FLADE og luk vinduet med OK. Forbrugskomponenten FLADE
overfgres til radiatorafsnittet.

3. For fremlgbs- og returlgbsledningen skrives rgrbetegnelsen ST direkte i felterne,
og stiklengderne sattes til 1 m. Bestykningen af ventilationsvarmefladen er nu
beskrevet i radiatorafsnittet FLADE-RADAFS, se figur 7.

Radiatorafsnit
~Afsnitbetegnelse

Betegnelse: [FLADE-RADAFS _ﬂ‘ D i & Q‘
—Warmeafgiver [VA]

" Radiator Betegnelse: [FLADE ﬂ

{+ Forbrugskomponent Y EEDEHGY; I_f
~Fremlabsventil [TY) ~Returlabsventil (RY}

Betegnelse: | jl Betegnelse: | :I

Dim: | 3 %o w:[ cx% || Dim | A oxe [
~Fremlabsledning (F1) ~Returlebsledning (A1}

Materiale: ST =| oim | 2| | Materiale:  [ST =| pim | |
Laengde: ]1 m L | Laengde: ]1 m b8 l

[ fiTd 1 Arnuller | Hizslp |

Figur 7: Radiatorafsnit ‘FLADE-RadAfs’.

Varmtvandsbeholderen er ikke bestykket som radiatorerne, derfor oprettes et radiatoraf-
snit, som beskriver bestykningen af denne:

1. Kopier radiatorafsnittet FLADE-RADAFS ved at trykke pa El Giv det nye radia-
torafsnit betegnelsen VVB-RADAFS og luk vinduet med OK.

2. Velg forbrugskomponenten ved at trykke pa knappen =l udfor feltet Betegnelse
under Varmeafgiver (VA). Veelg forbrugskomponenten VVB og luk vinduet med
OK. Forbrugskomponenten VVB overfgres til radiatorafsnittet.
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3. Fremlgbsventilen veelges ved at trykke pa knappen =l udfor feltet Betegnelse un-
der Fremlgbsventil (TV). Veelg arten Termostatventil uden forindstilling, fabrikatet
Danfoss og endelig typen AVTB 30-100. Luk vinduet med OK. Ventilbetegnelsen
AVTB 30-100 overfgres til radiatorafsnittet. I feltet X, w angives, at ventilen skal
dimensioneres for et P-band pa 8°C. Bestykningen af varmtvandsbeholderen er nu
beskrevet i radiatorafsnittet VVB-RADAFS, se figur 8. Luk vinduet med OK.

~Afsnitbetegnelse
v YA
Betegnelse: [VWB-RADAFS | [ Dnhi B & ‘ ¥
r.=|_. By
—Warmeafgiver [MA] i,=. U . P’_
¢ Radiator Betegnelse: [V/B = | I|=1 m' 3]
{+ Forbrugskomponent Y armetehoy: I_ L
~Fremlabsventil (TY] -~ Returlabsventil (RY}
Betegnelse: |4YTB 30-100 j Betegnelse: | j
Dim: | 3 %wfe Tz Dim: | o%e | iE
~Fremlabsledning (F1) ~ Returlebsledning (R1)
Materiale: ST #| Dim: | 7| | Materiale: [T 2| Dim: | 7|
Lzengde: ]1 m 2L | Lzengde: |1 m 2L |
[ fild ] Annuller | Hizelp |

Figur 8: Radiatorafsnit ‘VVB-RadAfs’.

5.2. Anlaegsafsnit
Anlaegget kan inddeles i fire anlaegsafsnit, som defineres hver for sig:
1. Et anlasegsafsnit, som indeholder blandekredsen for radiatoranlaegget.
2. Et anlsegsafsnit, som indeholder blandekredsen for ventilationsanlsegget.
3. Et anlaegsafsnit, som indeholder varmtvandsbeholderen.

4. Et hovedafsnit, som indeholder de gvrige anlaegsafsnit.

Blandekredsen for radiatoranlaegget defineres ved hjlp af kredsgeneratoren pa fglgende
made:

1. Abn vinduet til definition af anleegsafsnit ved at trykke pa genvejsknappen El
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2. Opret et nyt anlsegsafsnit ved at trykke pa Ql Giv anlagsafsnittet betegnelsen
RADIATORER. Typen velges til 2 strengs anleg. Temperatursasettet og tryktab pr.
meter slettes, da anlaegsafsnittets data ikke varierer fra de data, som er angivet
under Generelle data. Luk vinduet ved at trykke pa OK.

3. Hvis Auto ny linier er valgt, foreslar programmet den forste linie i anleegsafsnitske-

maet. Denne linie slettes ved at trykke pa genvejsknappen il
4. Aktiver kredsgeneratoren ved at hgjreklikke i Fra eller Til kolonnen.

5. I kredsgeneratoren veelges Almindelig 2-strengs kreds og Med shunt. Antal radia-
torer saettes til 3. Start Fra punkt er det forste punkt i anlaegsafsnittet, dvs. punktet
IND (svarende til F1, se figur 1). Slut Tl punkt er det sidste punkt i anleegsafsnittet,
dvs. punktet UD (svarende til R1). Start Til punkt er punktet efter IND, dvs. punk-
tet F11. Rgr materialet ST indtastes. Alle rgrlaeengder sattes til 5 m. I kolonnen
Radiator hgjreklikkes, det veelges at indsaette en radiator. Fabrikatet RIO Panelra-
diatorer, typen Radiator Type 555 og betegnelsen RIO-555-PKII vaelges og vinduet
lukkes med OK. Radiatorbetegnelsen kopieres til de gvrige felter i Radiator kolon-
nen. Dobbeltklik i feltet med den indsatte radiator, markér hele teksten, hgjreklik
og veelg Kopier fra menuen. Betegnelsen indsaettes ved at dobbeltklikke i et af de
tomme felter, hgjreklik og veelg Set ind fra menuen. Indholdet af kredsgeneratoren
ses i figur 9.

Kredsgenerator E3

Antal radiatorer: [3 (" Almindelig 2-strengs kreds
Start Fra punkt: [IND (" 2-strengs kreds med vendt retur

. ) 1kstrengs kreds
Slut Til punkt: |UD : 1eng iaes

: - ¢ Tliden shunt = IMed st
Start Til punkt:  [F11 * En Shun edshunt |
—_— ] 4
Rer materiale: IST j i Hﬂ:ﬂﬂ:ﬂm

Fremleb Returleb
m Fadiator m

Y

RID-555-PKII A

5 5 ' i
: RID-555-PKII : Annuller [
RID-555-PKIl TS [

Figur 9: Definition af blandekreds for radiatoranleg vha. kredsgeneratoren.

6. Luk kredsgeneratoren med OK. Blandekredsen for radiatoranleegget er nu gener-
eret i anlaegsafsnitskemaet. Der mangler kun indseaettelse af behov for radiatorerne,
definition af differenstrykkrav over radiatorafsnittene samt indssettelse af motor-
ventilen MV1 og strengreguleringsventilen STAD.
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7. I kolonnen Behov indtastes 600 W for radiatoren mellem F15 og R15. For de gvrige
radiatorer indtastes 500 W.

8. Stil markgren pa linien med Fra R15 Til R14. Indszet to nye linier ved at trykke pa
El to gange. Udfyld Til og Fra kolonnerne pa de to tomme linier med falgende:

R15 R151
F15 R15

Pa den forste af de indsatte linier hgjreklikkes i kolonnen Komponenter - Beteg-
nelse, veelg at indseette en Min. trykdifferens. Betegnelserne TRYKDIFFERENS og
KAPR®R overfgres til anlaegsafsnitskemaet. I kolonnen ‘AP, z,,’ pa linien med kom-
ponenten TRYKDIFFERENS indsaettes det gnskede trykdifferenskrav pa 5 kPa. En-
delig rettes R15 i linien efter KAPR@R til R151, se figur 10.

Anlagsafsnit

Afsnit:  |RADIATORER = 2strengs anleg ‘ DN i B & @ ‘
‘IB [Ri51 ‘:H & By B X ?..;‘e%a;q.‘
Ledninger Lesngde | 20 Komponerter Behov | AP, xp Bemeerkninger
Fra | Til m Betegnelse | Dim. |W.kPa |kPa,"C _
IND F11 1 0 ST ii

Fi1 F12 PUMPE
F12 F13 5 a 5T
F13 F14 5 0 5T
F14 F15 5 0 5T
Fi5 R15 RI0-555-PKIl 600
R15 R151 TRYKDIFFERENS 5
F15 R15 KAPRBR
| R151_| R4 5 0 ST ~
oK | Kiip |Kopier |Saetind| Slet rmr-ml Swg IErs{at | Fjern | Ny |Kontrol|

Figur 10: Indsettelse af trykdifferenskrav i anlegsafsnittet ‘Radiatorer’.

9. Stil markgren pa linien med Fra R12 T4il UD. Indsaet to nye linier ved at trykke pa
El to gange. Udfyld Til og Fra kolonnerne pa de to tomme linier med fglgende:

R12 RI121
R121 RI11

Pa den forste af de indsatte linier hgjreklikkes i kolonnen Komponenter - Betegnelse,
veelg at indssette en Komponent og veelg motorventilen med betegnelsen MV1. Pa
nacste linie hgjreklikkes i kolonnen Komponenter - Betegnelse, veelg at indsaette en
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Ventil og veelg en Flowbegrenser (statisk strengregulering) af fabrikatet IMI Indoor
Climate og typen STAD. Endelig rettes R12 i naeste linie til R11, se figur 11.

Anlagsafsnit
Afsnit:  |RADIATORER = 2strengs anleg ‘ DN i B & @ ‘
iz [ Jrr Z][ s =@ X <« #% T & Q|
Ledninger Leengde | 20 Komponenter Behov | 4P, xp Bemzerkninger
Fra | i m Betegnelse | Dim. | W.kPa |kPa,"C _
R15 R14 5 0 ST 2]
R14 R13 5 0 ST o
R13 R12 5 0 5T
R12 R121 My1
R121 R STAD
RIT_| uwpD 1 0 ST
R12 F11 1 0 ST SHUNT
F14 R14 RID-555-PKII 500
F13 R13 RIO-555-PKII 500 |
OK | Kiip |K0pier |Saetindl Slet anr'-,!rjl Seg |Ers{at | Fiern | Ny |Kontrol|

Figur 11: Indsettelse af motorventil og strengrequleringventil i
anlegsafsnittet ‘Radiatorer’.

10. Udfgr en kontrol af anlaegsafsnittet med il og ret eventuelle fejl.

Blandekredsen for ventilationsvarmefladen defineres ved hjeelp af kredsgeneratoren pa
fglgende made:

1.

Opret et nyt anlsegsafsnit ved at trykke pa Ql Giv det nye anleegsafsnit beteg-
nelsen VENTILATION. Typen veelges til 2 strengs anleg. Temperatursaettet og tryk-
tab pr. meter defineres som vist pa figur 12. Luk vinduet ved at trykke pa OK.

. Hvis Auto ny linier er valgt, foreslar programmet den forste linie i anleegsafsnitske-

maet. Denne linie slettes ved at trykke pa genvejsknappen il

. Aktiver kredsgeneratoren ved at hgjreklikke i Fra eller Til kolonnen.

. I kredsgeneratoren veelges Almindelig 2-strengs kreds og Med shunt. Antal radia-

torer saettes til 1. Start Fra punkt er det forste punkt i anleegsafsnittet, dvs. punk-
tet IND (svarende til F2). Slut Til punkt er det sidste punkt i anlsegsafsnittet, dvs.
punktet UD (svarende til R2). Start Til punkt er punktet efter IND, dvs. punktet
F21. Rgr materialet ST indtastes. Rorleengderne seettes til 5 m. I kolonnen Radiator
hgjreklikkes, det veelges at indsaette et radiatorafsnit. Betegnelsen FLADE-RADAFS
veelges og vinduet lukkes med OK. Indholdet af kredsgeneratoren ses i figur 13.

12

VARMEANLEG 4, EKSEMPEL ATHENA DIMENSION



Figur 12: Definition af temperaturset og tryktab pr. meter for

Figur 13: Definition af blandekreds for ventilationsanleg vha.

Myt anlzgsafsnit E3

Betegnelse: IVEN TILATION

Type: ]2 strengs anleeg

|

Threm: ISIZI_ i
Tretur: ISIZI_ e
Trum: IEIJ_ ‘T
AP |1[ID Pa/m

Bemeerkning I

Annuller | Hieelp |

anlegsafsnittet ‘Ventilation’.

Kredsgenerator E3

Antal radiatorer: |1

Start Fra punkt: |IND
Slut Til punkt: |UD

Start Til punkt:  [F21

Rer materiale: ST

| Almindelig 2-strengs kreds
" 2-strengs kreds med vendt retur

) lkstrerags kreds

| € Udenshunt & Medshunt |

1 DO

VI 5

Fremlab Returleb
m Fiadiator
5

FLADE-RADAFS

m Annuller I
A

kredsgeneratoren.

5. Luk kredsgeneratoren med OK. Blandekredsen for ventilationsanlaegget er nu gener-
eret i anlegsafsnitskemaet. Der mangler kun indsaettelse af motorventilen MV2 og
strengreguleringsventilen STAD.

6. Stil markgren pa linien med Fra R22 T4l UD. Indset to nye linier ved at trykke pa
gl to gange. Udfyld de to tomme linier med fglgende:

R22
R221

R221
R21

ATHENA DIMENSION
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Pa den forste af de indsatte linier indtastes MV2 i kolonnen Komponenter - Beteg-
nelse. Pa naeste linie indtastes STAD i kolonnen Komponenter - Betegnelse. Endelig
rettes R22 i naeste linie til R21, se figur 14.

Anlagsafsnit
Afsnit:  [VENTILATION = 2strengs anleg ‘ DN i B & @ ‘
& [Fm 2] $ =@ x = &t 5 = Q|
Ledninger Lesngde | 20 Komponerter Behov | AP, xp Bemeerkninger
Fra | Til m Betegnelse | Dim. |W.kPa |kPa,"C _
IND F21 1 0 ST ii
F21 F22 PUMPE
F22 F23 5 0 ST
F23 R23 FLADE-RADAFS
R23 R22 5 0 ST
R22 R221 M2
R221 R21 STAD
R21 up 1 0 ST
R22 F21 1 0 ST SHUNT LI
OK | Klip | Kopier |Saetindl Slet Fmrtr'-,!r.il Swg | Erstat | Fjern | Ny |Kor|troll

Figur 14: Anlegsafsnittet ‘Ventilation’.
7. Udfer en kontrol af anlaegsafsnittet med il og ret eventuelle fejl.

Anlaegsafsnittet med varmtvandsbeholderen defineres ved direkte at indtaste det pa
fglgende made:

1. Opret et nyt anlsegsafsnit ved at trykke pa Ql Giv det nye anlaegsafsnit beteg-
nelsen VARMTVAND. Typen veelges til 2 strengs anleg. Temperatursaettet og tryk-
tab pr. meter slettes, da anlaegsafsnittets data ikke varierer fra de data, som er
angivet under Generelle data. Luk vinduet ved at trykke pa OK.

2. Hvis Auto ny linier er valgt, foreslar programmet den fgrste linie i anleegsafsnitske-
maet. I denne linie svarer IND til punktet F3. Punktet F1 sendres til F31.

3. Udfyld skemaet som vist i figur 15. Komponenter kan direkte inddateres eller vaelges
ved at hgjreklikke i kolonnen Komponenter - Betegnelse.

4. Udfgr en kontrol af anleegsafsnittet med il og ret eventuelle fejl. Gem data og luk
anlaegsafsnitskemaet med OK.
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Anlagsafsnit

Afsnit:  |[VARMTVAND = 2strengs anleg ‘ DN i B & @ ‘
[t o 2] $ =@ x = &t 5 = Q|
Ledninger Leengde | 20 Komponenter Behov | 4P, xp Bemzerkninger
Fra | i m Betegnelse | Dim. W, kPa kPa,*C _
IND F3 5 ] sT ii

F31 R31 VWB-RADAFS
R31 R311 STAD
R3N up 5 ] 5T
|
oK | Kiip |K0pier |Saetindl Slet anr'-,!dl Sag |Ers{at | Fiern | My |Kontrol|

Figur 15: Anlegsafsnittet ‘Varmtvand’.

Hovedafsnittet defineres ved hjeelp af funktionen Auto ny linier pa fglgende made:

1.

Hvis Auto ny linier ikke er valgt, veelges det ved at abne opssetning vha. ﬁl og
markere udfor Auto ny linier.

. Abn vinduet til definition af anleegsafsnit ved at trykke pa EI

Opret et nyt anlegsafsnit ved at trykke pa Ql Giv det nye anlsegsafsnit beteg-
nelsen HOVEDLEDNING. Typen velges til 2 strengs anleg. Temperatursettet og
tryktab pr. meter slettes, da anleegsafsnittets data ikke varierer fra de data som er
angivet under Generelle data. Luk vinduet ved at trykke pa OK.

. Programmet foreslar den forste linie i anleegsafsnitskemaet. Ret punktet F1 i T4l

kolonnen til FO. Flyt til kolonnen Dim i den fgrste linie og tryk Return fire gange,
hvorved skemaet bestar af fem linier. Til-punktet i linie 5 sendres fra F4 til R3. Flyt
til kolonnen Dim i linie 5 og tryk Return endnu tre gange. Anlaegsafsnitskemaet er
nu udfyldt som vist i figur 16.

. Indszt en generel pumpe i linie 2 ved at hgjreklikke i kolonnen Komponenter -

Betegnelse i linie 2 og veelge Generel pumpe, betegnelsen PUMPE overfgres derved
til skemaet. Slet tal i kolonnerne Lengde og > ( i linie 2.

. Mellem punkterne F3 og R3 indsattes anleegsafsnittet VARMTVAND. Slet tal i

kolonnerne Lengde og > (. Nederste linie i skemaet erstattes af folgende to lin-
ier. Mellem punkterne F2 og R2 indseettes anlaegsafsnittet VENTILATION. Mellem
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Anlagsafsnit =

Afsnit:  [HOVEDLEDNING >| 2strengs anlzg ‘ O i B & & ‘
=R 2] $ =@ x = &t 5 = Q|
Ledninger Lesngde | 20 Komponerter Behov | AP, xp Bemeerkninger

Fra | il m Betegnelse | Dim. |W.kPa kPa,*C

IND FO 5.0 0 ST fl
Fo F1 5.0 0 ST

F1 F2 5.0 ] 5T

F2 F3 5.0 ] 5T

F3 R3 5.0 0 ST

R3 R2 5.0 0 ST

R2 R1 5.0 0 ST

R1 up 5.0 ] ST

F2? F121 5.0 ] 5T =

oK | Kiip | Kopier |Saetind| Slet Fortrydl Swy I Erstat | Fiern | Ny |Kontrol|

Figur 16: Brug af ‘Auto ny linier’ i anlegsafsnittet ‘Hovedledning’.

punkterne F1 og R1 indsaettes anlaegsafsnittet RADIATORER. Nederste del af an-
leegsafsnittet er vist i figur 17.

Anlagsafsnit =

Afsnit:  [HOVEDLEDNING >| 2strengs anlzg ‘ O i B & & ‘
‘| 10 [RADIATORER H: || * B X = = Q ‘
Ledninger Leengde | 20 Komponenter Behov | AP, xp Bemzerkninger

Fra | il m Betegnelse | Dim. |W.kPa kPa,*C

FO F1 PUMPE fl

F1 F2 5.0 0 ST

F2 F3 5.0 0 ST

F3 R3 VARMTVaND

R3 R2 5.0 0 ST

R2 R1 5.0 0 ST

R1 up 5.0 0 ST

F2 R2 VENTILATION

Fo A -
Ok | Klip | Kopier |S&e‘lind| Slet Fortrydl Swg | Erstat | Fiern | My |Kontrol|

Figur 17: Nederste del af anlegsafsnittet ‘Hovedledning’.

7. Udfer en kontrol af anlaegsafsnittet med il og ret eventuelle fejl. Skemaet lukkes
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6.

6.1.

med OK, hvorved data gemmes.

Hovedafsnittet kunne alternativt nemt genereres vha. kredsgeneratoren ved valg af Al-
mindelig 2-strengs kreds, Uden shunt og 3 ‘radiatorer’, hvor anlaegsafsnittene indsaettes,
se figur 18. Tilsidst indsaettes den generelle pumpe i anlaegsafsnittet.

Antal radiatorer: |3 & Almindelig 2-strengs kreds

Stait Fra punkt:  [IND (" 2-strengs kreds med vendt retur
1=strengs kreds

SutTipunkt [UD L 9 gy luzd:

. e e e
Stat Tilpunkt.  [F7 Sl edshunt |

Rer materiale: IST—ﬂ ‘ ﬂ:ljl-‘:ﬂﬂ:ljﬂ:ﬂ

Fremlab Returlab
m R adiator m — .
o S RADIATORER 5 |ANIE :
: VENTILATION : Annuler [
VARMTVAND =S [

Figur 18: Anlegsafsnittet ‘Hovedledning’ kunne genereres vha.
kredsgeneratoren pa denne made.

Beregn anlaeg

Inden beregningen veelges startafsnittet under generelle data til HOVEDLEDNING pa
fglgende made:

1. Abn de generelle data ved at trykke pa genvejsknappen ‘=

2. Tryk pa knappen =] udfor teksten Afsnit. Veelg HOVEDLEDNING 1 listen.

3. Gem og luk de generelle data med OK.

Datakontrol

Der udfgres en komplet datakontrol ved at trykke pa genvejsknappen 3' Eventuelle fejl

rettes. Under opseetning af programmet, som abnes med ﬁl, kan veelges altid at udfgre
datakontrol for en beregning.
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6.2.

6.3.

Beregning

En beregning udfgres ved at trykke pa genvejsknappen . Under beregningen bestemmes
det ngdvendige flow til hver varmeafgiver ud fra varmebehov og temperatursaet. For ra-
diatorer bestemmes tillige den resulterende returtemperatur. Ledninger dimensioneres
ud fra givet tilladeligt tryktab pr. meter. Tryktab beregnes og eventuelle pumper dimen-
sioneres. Trykket beregnes og ventilers forindstilling bestemmes. Det totale vandindhold
bestemmes. Beregningen kontrolleres og eventuelle bemeerkninger vises.

Under beregningen vises et statusvindue med optelling af de forskellige typer kompo-
nenter i sagen. Statusvinduet lukkes ved at trykke pa knappen OK.

Resultater pa skaerm

Beregningsresultaterne vises pa skaerm ved at trykke pa @ Resultaterne vises for HOV-
EDLEDNING, se figur 19.

x|

Afsnit:  [START: HOVEDLEDNING x| «
Ref. Ledninger Leengde Kompon Klik her for at komme et niveau tilbage. | Dim. | Bemeerkninger
nr. Fra | i m Betegnelse | Dim. | m*h | kPa | KPa | nr.

1 IND FO 50 ST | 32 118 | 024 | 000

2 FO F1 PUMPE 118 | -322 | 3216

3 F1 F2 50 5T 32 113 | 023 | 31.93

4 F2 F3 50 ST 25 059 | 026 | 3167

5 F3 R3 WARMTYAND 058 | 306 | 105

B R3 R2 5.0 5T 25 058 | 029 | 076

7 R2 A1 50 ST 32 113 | 026 | 051

8 R1 up 50 5T 32 117 | 027 | 024

3 F2 R2 WENTILATION 055 | 312 | 076

10 F1 A1 RADIATORER 004 | 316 | 051

Figur 19: Resultater for ‘Hovedledning’.

Der vises supplerende oplysninger for en komponent ved at dobbeltklikke pa den pagsel-
dende komponent. Resultaterne gennemgaes ved at dobbeltklikke pa de enkelte kompo-
nenter og evt. trykke Naeste for at se supplerende oplysninger for komponenter af samme
type. Resultater for et anlsegsafsnit vises ved at dobbeltklikke pa det pagseldende an-
leegsafsnit eller veelge det i boksen gverst i resultatvinduet.
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6.4.

Udskrift til printer

Udskrift til printer kan udfgres ved at trykke ﬁl og veelge de gnskede udskrifter.

Lgsningsmuligheder

I det folgende vises et eksempel pa en advarsel til beregningen, og hvordan denne advarsel
kan elimineres. Eksemplet modificeres, sa behovet for radiatoren mellem punkterne F15
og R15 &ndres fra 600 W til 550 W. Under beregningen vises beregningsrapporten i
figur 20.

Beregningsrapport E3
Beregningen er afsluttet med falgende bemzerkninger: - |

Advarsel: Refrr. 36: Ventilen er for stor
Bnsket Kyv-vaerdi=0,087 mésh.

Figur 20: Beregningsrapport for modificeret eksempel.

Ventilen med referencenummer 36 er for stor. Beregningsrapporten og statusvinduet
lukkes ved hhv. at trykke pa knapperne Luk og OK.

Beregningsresultaterne vises pa skeerm ved at trykke pa _@ Beregningsrapporten kan
vises ved at trykke pa L’ og derneest pa Bemaerkning.

Resultaterne for radiatoranlegget vises ved at dobbeltklikke i linien med komponenten
RADIATORER, se figur 21.

Referencenummer for hver komponent vises i forste kolonne, og dimensioneringsnum-
mer vises for forbrugskomponenter og radiatorer i naestsidste kolonne. Fglgende ventil er
for stor iflg. beregningsrapporten i figur 20: STAD ventilen mellem punkterne R121 og
R11 (referencenummer 36). Ved at dobbeltklikke pa den pageeldende ventil, vises sup-
plerende oplysninger som vist i figur 22. Det gnskede tryktab er 21,62 kPa, men den
mindste ventildimension af denne type med den mindste forindstillingsveerdi kan kun

ATHENA DIMENSION VARMEANLAEG 4, EKSEMPEL 19



Se beregningsresultat [ %]

Afsnit: I 10: RADIATORER LI (:]
Ref. Ledninger Leengde Komponerter Flowy AP | Tryk |Dim. | Bemeerkninger

nr. Fra | i m Betegnelse | Dim. | mh | kPa | KkPa | nr.

24 IND F11 1 5T 10 004 | 0010 | 3244 ﬂ
25 F11 F12 PUMPE 004 | 527 | 3770

26 F12 F13 5 ST 10 0,04 | 0050 3765

27 F13 F14 b 5T 10 003 | 0,033 | 3762

28 Fi14 F15 5 ST 10 0.m 0.7 | 3760

29 F15 R15 RI0-555-PKII 700 .01 658 | 3102 | 3

30 R15 R151 TRYKDIFFERENS

A F15 R15 KAPROR

32 R151 R14 5 ST 10 0.m 0,023 | 3093

33 R14 R13 5 ST 10 0,03 | 0055 3093

34 R13 R12 5 ST 10 0,04 | 0082 3085

35 R12 R121 M1 0,04 100 | 2085

3 Ri21 YR 10/03 | 004 | 202 | 087

7 R11 up 1 ST 10 004 | 0017 | 08B ﬂ

Figur 21: Resultater for anlegsafsnit ‘Radiatorer’.

optage 20,11 kPa.

i

WVentildata: Ref. nr.: 36
Ventil type: Statisk strengregulator

WVentil navn: STAD

Dimension: 10409

Flow: 40,4 17h

Indstilling: 1

Bnsket tryktab: 21,62 kPa

Aktuel tiyktab: 2011 kPa

Luk

Figur 22: Resultater for STAD ventil.

Supplerende oplysninger for radiatorafsnittet mellem punkterne F15 og R15 (referen-
cenummer 29) ses ved at dobbeltklikke i denne linie, se figur 23.

Ved beregningen bestemmes radiatorleengden som den mindste laengde, der kan daekke
varmebehovet ved det givne temperatursset. Dernaest bestemmes det ngdvendige flow
gennem radiatoren og den resulterende returtemperatur. Sa indreguleres de enkelte ra-
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i
Fremlab (VF): Ref. nr.: 29
Rermat Admension: ST /10 TV b’,ﬁ
Rer lengde: 1m
Wentil type (TV): R&N RY
Wentil dimension: 10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 4
Forindstiling: 1.5 6]
Tryktab over ventil 650 kPa NVE MR A
Returleb (VR ]: Warmeafgiver [VA]:
Rer mat. /dimension; ST /10 Betegnelse: 1-555-FKII
Rer lengde: 1m Yarmebehov: 550 W
Ventil type [RY): Ingen ! Dimension: 700 ram
Tfrem: 70,0 °C
Tretur: 353 C
Flow: 139 I’h
; Luk |

Figur 23: Supplerende oplysninger for radiatorafsnit mellem ‘F15° og ‘R15°.

diatorventiler og til slut indreguleres den statiske strengreguleringsventil. Nar en ventil
indreguleres, checkes om ventilen kan optage det aktuelle tryktab. Hvis det er tilfseldet,
findes den forindstilling som netop er stgrre eller lig den teoretiske. Hvis f.eks. ventilen
teoretisk burde indstilles pa 1,2, men i praksis kun kan indstilles pa enten 1,0 eller 1,5
vil programmet veelge 1,5. Tryktabet over ventilen justeres ikke svarende til den valgte
forindstillingsveerdi, idet det sa vil veere umuligt at fa et anlaeg i balance. Det viste tryk-
tab for radiatorventilen i figur 23 er derfor det tryktab, som burde veere over ventilen,
ikke det tryktab, som ventilen aktuelt giver ved den givne forindstilling. Bemaerk at man
i ventilkataloget selv bestemmer de trin ventilen kan indstilles til!

Generelt gaelder at man ikke kan stole pa en tryktabsberegning safremt programmet har
meldt en fejl.

Problemet i dette eksempel er, at den mindste radiatorleengde som kan veelges for refer-
encenummer 29 er sa stor, at vandgennemstrgmningen gennem denne bliver relativ lav.
Da tryktabet over ventilen afhsenger af vandgennemstrgmningen, kan den ikke optage
nok tryk og bliver dermed for stor.

Der er flere lgsningsmuligheder:

e Der kan manuelt vaelges en kortere radiator mellem punkterne F15 og R15, dette
vises i det fglgende.

e Den ngdvendige radiatoreffekt kan haeves. Hvis man gnsker at fastholde de ra-
diatorleengder, som programmet bestemte, kan den ngdvendige radiatoreffekt for
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radiatoren i referencenummer 29 heaeves til f.eks. 600 W. Som vist tidligere kgrer
beregningen da uden problemer.

Programmet har bestemt radiatorleengden for referencenummer 29 til 700 mm, denne
leengde kan manuelt veaelges kortere pa fglgende made. Forst abnes vinduet til definition

af anlaegsafsnit ved at trykke pa El Anleegsafsnittet RADIATORER valges. I kolonnen
Dim udfor den fgrste radiator hgjreklikkes og dimensionen 600 mm veelges, se figur 24.

Afsnit:  |RADIATORER = 2strengs anleg ‘ 0O N i B & @‘
6 | Jeo 2] $m®mXx = &t s =Q |
Ledninger Leengde | 20 Komponenter Behov | 4P, xp Bemzerkninger
Fra | Til m Betegnelse | Dim. |W.kPa |kPa,"C :
IND F1 1 ] sT ﬂ

F11 F12 PUMPE

F12 F13 5 0 5T

F13 F14 5 ] 5T

F14 F15 5 ] 5T

F15 R15 RI0-555-PKIl 600 | 550

R15 R151 TRYKDIFFERENS 5

F15 R15 KAPROR

R151 R14 5 ] 5T |
oK | Kiip |Kopier |Saetind| Slet Fmrtr‘-;dl Sag |Erstat | Fiern | My |Kontroll

Figur 24: Manuel valg af kortere radiator for referencenummer 29.

Anlaegsafsnitskemaet gemmes og lukkes ved at trykke pa OK. Der foretages en ny bereg-
ning ved at trykke pa . Beregningen kgrer nu uden problemer. Beregningsresultaterne
vises pa skeserm ved at trykke pa @ Vealg RADIATORER og dobbeltklik i linien med

referencenummer 29, se figur 25.

Returtemperaturen er 40,2°C, hvilket faktisk er lidt for hgj. Den samlede afkgling over
anlaegget er dog i orden, da temperaturen i UD i HOVEDLEDNING er 35,2°C, se de sup-
plerende oplysninger for referencenummer 8 i figur 26.
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Radiatorparti STANDARD I

Fremlab [VF): Ref. nr.: 29

Rar mat. /dimension: ST /10 Vﬁ

Rer lengde: 1m

Wentil type [TV): Ré-N BY

WVentil dimension: 10 ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ’ {

Forindstilling: 2

Tryktab over ventil 4,99 kPa NVE R A

Returleb [VR]: Warmeafgiver [VA):

Rer mat. /dimension: ST/Z10 Betegnelse: 1-555-FPKII

Rer lengde: 1m Yarmebehov: 550 W

Wentil type (RV): Ingen | Dimengion: B00 mm (F)
Tfrem: 70,0 °C
Tretur: 40,2 °C
Flow: 16.2 I’h

radiator.

Ror information

Figur 25: Resultater for referencenummer 29 ved manuel valg af kortere

Rerdata: Ref. nr.: 8
Betegnelse: ST
Dimension: 32
Flow: 1168.2 I/h
Temperatur: 3B2'C
Hastighed: 032 mfs
Tiyktab: 0,27 kPa
Neeste I

radiator.

Figur 26: Returtemperatur for det samlede anleg ved manuel valg af kortere
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